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FUR DEN FEUERWEHRMANN

Der Einsatz und die Pflege

der Funktechnik

Hauptmann der F Ing. Lothar Hoheisel

Mit diesem Beitrag beginnen wir eine neue Fortsetzungsreihe,
die sich mit dem Grundwissen des Feuerwehrmannes auf dem
Gebict der Funk technik der Feuerwehr beschdftigt. Damit erfiil-
len wir den Wunsch vieler Leser, besonders aus den Reihen der
Freiwilligen Feuerwehr, Zugleich versuchen wir, mit der Reihe
vine Liicke zu schliefen, die auf diesem Gebiet in der Feuerwehr-
Fachliteratur besteht.

Der UB-Lehrgang, der vorwiegend fiir die Angehdrigen der
Freiwilligen Fewerwehr gedacht ist, umfafit folgende Themen-
komplexe:

1. Die Bedeutung der Funkitechnik fiir die Einsatzbereitschaft
der Feverwehr

Ausgehend von der Bedeutung werden einige grundsdtzliche
Anforderungen an den Feuerwehrmann dargelegt.

2. Einige physikalische Grundiagen der Funktechnik

Dieser Themenkomplex vermittelt notwendige Grundkenntnisse,
die der Feuerwehrmann bendtigt, wmn die Gerdie richtig einsetzen
su kinnen (elektromagnetische Schwingungen; Ausbreitung
elektromagnetischer Wellen, Frequenzen, Kandle und Antennen-
probleme ),

3. Die prinzipiclle Wirkungsweise eines Funksprechgerdtes
Der Komplex enthilt die Arbeitsweise des Senders und des
Lmpfingers.

4. UKW-Verkehrsfunkanlagen (mobil)

In diesem Komplex werden der Aufbau der bei den Brandschutz-
organen vorhandenen Typen, ihre Besonderheiten, ilire Pflege
und Wartung durch den Feuerwehrmann sowie Hinweise fiir
den richtigen Umgang und den Einsatz mit den Gerdten behan-
delt,

5. UKW-Handfunksprechgerdte
Der Komplex enthilt die gleichen inhaltlichen Probleme wie
Punkt 4.

o, UKW-Funkalarmierungseinrichtungen
tuch in diesem Themenkoniplex werden die gleichen inhalt-
lichen Probleme behandelt wie bei Punkt 4.

7. Regeln fiir die Benutzung der Funktechnik

Dieser abschliefende Komplex vermittelt Kenntnisse liber ge-
scizliche Bestimmungen fiir die Unterhaltung und den Betrieb
von Funkeinrichtungen, iiber Regeln fiir die Benutzung der
Funkicchnik, iber Grundprinzipien des taktischen Einsatzes
der Funktechnik sowie iiber Fragen der Instandsetzung.

Der Lehrgang enthalt damit die wichtigsten Grundlagen und
Regeln, die ein Feuerwehrmann — speziell ein Angehériger der

Freiwilligen Feuerwehr — bekerrschen muf.

UNSER BRANDSCHUTZ, Heft 1/1974

Dic Bedeutung der Funktechnik
fiir die Einsatzbereitschaft der Feuerwehr

Stabile Nachrichtenverbindungen unterstiitzen die schnelle
und sichere Fithrung der Krifte und Mittel der Feuerwehr
und tragen so dazu bei, die Wirksamkeit jedes Einsatzes und
seinen Erfolg zu sichern. Aus dieser Erkenntnis heraus werden
in der DDR jidhrlich umfangreiche Mittel aufgewendet,
um die Brandschutzorgane, einschlieBlich der ortlichen und
betrieblichen Freiwilligen Feuerwehren, planmiBig mit ein-
heitlicher Funkausriistung auszustatten.

Die Erfahrungen zeigen, dal selbst unter schwicrigsten Be-
dirgungen und bei GroBeinsitzen eine straffe Fiihrung der
Einheiten gewihrleistet war, wenn die vorhandene Funk-
technik taktisch richtig eingesetzt wurde. Die ununterbro-
chene Funkverbindung zwischen der Befehlsstelle der Feuer-
wehr und den Einsatzkréiften, zwischen der Befehlsstelle der
Feuerwehr und der Feuermelde- und Alarmzentrale bzw.
dem VP-Kreisamt wirkt sich in einer aubBerordentlichen
Beschleunigung aller auf die Alarmierung folgenden und aus
der Erkundung der Lage sich ergebenden MaBnahmen aus.
Der rasche InformationsfluB in beide Richtungen gestattet
auch bei pl6tzlich verinderter Situation cin schnelles Reagie-
ren auf cingetretene Ereignisse. Verstirkungen, Hilfskrifte,
Sonderfahrzeuge und Reserven aller Art konnen praktisch
ohne Zeitverlust angefordert und in Marsch gesetzt werden.
Ebenso konnen bereits eingeleitete MaBnahmen unverzig-
lich gestoppt und riickgingig gemacht werden, wenn es die
Situation erfordert. Kurz, der Einsatz der Funktechnik trigt
dazu bei, die Einsatzfristen wesentlich zu verkiirzen.

Einsdtze zur Bekimpfung von Naturkatastrophen haben
gezeigt, daB die betroffenen Gebiete in vielen Fillen wegen
Schiden an den Kabel- und Freileitungsnetzen der Deulschen
Post und der Reichsbahn voriibergehend nachrichtenmiBig
von der AuBlenwelt abgeschnitten waren. Die erforderlichen
Rettungs- und HilfsmaBrahmen lassen sich mit Hilfe der
Funktechnik trotzdem einleiten und wihrend des Einsatzes
sicher leiten. Stindige Lagemeldungen tber Funk ermog-
lichen zu jeder Zeit einen genauen Gesamtiberblick. In sol-
chen Fillen erweist sich auch das Handfunksprechgeriit als
auBerordentlich niitzlich, weil trotz der Ortsveriinderlichkeit
des Trupps, der Gruppe oder der Hilfsmannschaft die draht-
lose Verbindung zum nfchsten Fahrzeug oder zum Leiter
der jeweiligen Fiihrungsebene aufrechterhalten werden kann.
In diesem Zusammenhang soll auch auf die groBe Bedeutung
der Vorplanung von Funknetzen und Funkrichtungen fir
spezielle oder grobere Einsiitze verwicsen werden, die im
Zusammenhang mit der Erarbeitung von objekt- und terri-
toriumbezogenen Einsatzunterlagen erfolgen mull. Stiindig
reproduzierbare stabile Funkverbindungen lassen sich durch
operativ-taktisches Studium und praktische Erprobung auch

25




fiir solche Objekte konkret ermitteln und vorplanen, die auf-
grund ihrer baulichen Besonderheiten (Stahlbetonbau, Me-
tallverbindungen u. 4.) erwarten lassen, dal} die Ausbreitung
der elektromagnetischen Wellen abgeschirmt oder abgelenkt
wird,

Der Erfolg aller eingeleiteten MaBnahmen ist jedoch nicht

nur von der ununterbrochenen Einsatzbereitschaft und ein-

wandfreien Funktion der Funktechnik abhiingig, sondern
gleichermallen von ihrer richtigen Anwendung. Das setzt
voraus, daB die Angehorigen der Brandschutzorgane, die
befugt sind, die Ubermittlung von Nachrichten iiber Funk
anzuweisen oder selbst vorzunehmen, die Besonderheiten der
zu benutzenden Funkgeriite genau kennen milssen. Zum
effektiven Einsatz dieser Gerite gehdren aber ebenso Grund-
lagenkenntnisse iber die Ausbreitung elektromagnetischer
Wellen sowie Kenntnisse {iber Antennencharakteristiken, um
die Folgen eines falschen Antennen-Einsatzes vermeiden zu
kénnen. Nicht zuletzt sind fundierte Kenntnisse {iber die
Regeln fiir die Abwicklung des Funkverkehrs erforderlich.
Insbesondere die Eingliederung mehrerer Funkstationen in
ein Funknetz und der umfangreiche Einsatz solcher Technik
an groBen Einsatzstellen erfordert von allen beteiligten Krif-

ist der Schwingungskreis (abgestimmter Kreis), eine einfache
Schaltanordnung, bestechend aus einer Spule und einem Kon-
densator, Je nachdem, ob Spule und Kondensator in Reihe
oder parallel geschaltet sind, unterscheidet man Reihen-
und Parallelschwingungskreise (Abbildung 1). Wie der Name
bereits andeutet, schwingt in dieser Anordnung elektromagne-
tische Energie zwischen dem Kondensator (Kapazitit) und
der Spule (Induktw:!at) Diese Schwingungen voI!znchen
sich dihnlich denen eines Pendels.

Das Pendel vollfithrt bekanntlich nur dann Schwingungen,
wenn es angestoBen wird. Das heifit, es muB} eine Kraft auf-
gewendet werden, um es zum Schwingen zu veranlassen.

Ahnlich verhiilt es sich beim elektrischen Schwingungskreis,
dem kurzzeitig eine Spannung (Erregung) angelegt werden
muB, etwa durch Schliefen und Offnen eines Schalters
(siche Abb. 1). Diese Spannung entspricht dem AnstoB des
Pendels aus der Ruhelage 1 in die Endlage 2 (Abbildung 2).
Wird nun das Pendel sich selbst iiberlassen, fithrt es Schwin-
gungen aus, es pendelt. Nach einer gewissen Zeit bleibt es

_ schlieBlich stehen. Die anfangs aufgewendete Energie ist

aufgebraucht, und zwar im wesentlichen vom Luftwiderstand.

Reihenkreis.
—0 o
_L 13
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Abbildung 1: Schaltung des elektrischen
Sehwingungskreises. a) Parallelkreis, b)

2 Abbildung 2: Das Pendel zur Veranschau-
lichung der Vorginge im elekirischen
s_ Schwingungskreis.

0T

ten, die Regeln der Funksprechdisziplin exuakt einzuhalten,
um einen reibungslosen Funkverkehr zu sichern.

Besondere Aufmerksamkeit mull von den Leitern aller Ebe-
nen der Wartung, Pflege und Instandhaltung der Funktech-
nik gewidmet werden, weil davon die Stabilitiit der bendtigten
Funknetze und Funkrichtungen abhiingig ist,

Einige physikalische Grundlagen der Funktechnik
1. Elektromagnetische Schwingungen

Die Funktechnik ist ein Zweig der Nachrichtentechnik, der
sich mit der Ubermittlung von Informationen aufl drahtlosem
Wege mit Hilfe elektromagnetischer Wellen befulit. Elekero-
magnetische Wellen (Schwingungen) breiten sich mit Licht-
geschwindigkeit aus und bilden ein Strahlungsfeld. Am ein-
fachsten kann man eine elektromagnetische Schwingung in
einem Schwingungskreis erzeugen,

Schwingungskreis

Eine der wichtigsten Schaltanordnungen in der Funktechnik *
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Betrachtet man den Schwingungsvorgang nither, so bemerkt
man, daB das Pendel nicht etwa plétzlich stehenbleibt.
Es schwingt mit immer kleineren Abstinden (Amplituden)
von der Ruhelage und bleibt allmiihlich stehen. Man sagt,

das Pendel vollfithrt gedimpfte Schwingungen; die Stiirke
der Schwingungen wird immer kleiner, bis schlielilich Still-
stand eintritt.

Die Schwingungszahl pro Sekunde (Frequenz), die das Pen-
del vollbringt, ist durch seine geometrischen Abmessungen
gegeben und hiingt in keiner Weise von der Erregung ab.
Je kurzer das Pendel, desto kiirzer auch die Schwingungs-
dauer, das heiBt um so héher die Frequenz, Von der Urregung
hiingt lediglich die Suirke der Schwingung ( Amplinade) ab.
Je weiter man dus Pendel aus seiner Ruhelage 1 heraushebt,
um so groBer wird auch die Amplitude der Anfangsschwin-
gungen, die das Pendel, sich selbst {iberlussen, ausfuhrt,

Fortsetzung folgt

UNSER BRANDSCHUTZ, Heft 1/1974
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Ahnlich verhilt es sich beim elektrischen Schwingungskreis.

“Wird er durch kurzzeitiges Anlegen einer Batteriespannung

erregt, das heiBt, ladt sich der Kondensator C withrend der
Zeit, in der die Batteriespannung U angelegt war, in der in
Abbildung 3a angedeuteten Weise auf, so entsteht zwischen
den Kondensatorplatten eine Spannung, da die eine Platte
positiv () und dic andere negativ (—) geladen ist. Nun wird
die Batteriespannung entfernt. Die durch Aufladung entstan-
dene Kondensatorspannung U. — sie entspricht der elektri-
schen Energie — verursacht einen Strom /i durch die parallel-
geschaltete Spule, der ein magnetisches Feld zur Folge hat.

. Dieses magnetische Feld erzeugt (induziert) in der Spule eine

Spannung U, (Abbildung 3b), die den Kondensator dhnlich
der Batteriespannung auflidt. Jetzt ist lediglich die vorhin
positive Platte negativ und die negative Platte positiv geladen

Abbildung 3: Die einzelnen Phasen des Schwingungsvorganges
beim elekirischen Schwingungskreis.

Abbildung 4: Der zeitliche Verlauf freier elekirischer Schwin-
gungen bei verschiedener Ddmpfung

a) grofe Dampfung, Schwingungsvorgang kurz,

b). kleine Dampfung, Schwingungsvorgang lang,

¢) Dimpfung gleich Null, Schwingungsvorgang dauert an,

T
===
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( Abbildung 3¢). Durch den ElektroneniiberschuB entlidt sich
die Spannungsenergie des Kondensators in der entgegengesectz-
ten Richtung (Abbildung 3d) und erzeugt einen Spulenstrom,
der ein necues Magnetfeld mit umgekehrter Polung aufbaut
(Abbildung 3e). Die induzierte Spannung U, ladt den Kon-
densator wie urspriinglich auf (Abbildung 3f), und der Vor-
gang wird wiederholt. Infolge des Spulenwiderstandes R
setzen die Schwingungen jedoch bald aus. Ein einmal.
erregter elektrischer Schwingungskreis fithrt freie, gedimpfte
elektromagnetische Schwingungen aus.

Die Frequenz f dieser Schwingungen ist durch die Induktivi-
tdt L der Spule und durch die Kapazitit C des Kondensators
bestimmt und berechnet sich fiir kleine Dampfungen:

1
HL:C
(f in Hertz, C in Farad, L in Henry).

Die Dimpfung der freien Schwingungen hingt, wic bereits
erwihnt, vom Verlustwiderstand R, der Spule ab. Ist R groB,
klingen die Schwingungen sehr rasch ab (A4bbildung 4a).
Bei kleinem R, ist auch die Dampfung klein, und der Schwin-
gungsvorgang hilt linger an (Abbildung 4b). Wiirde die
Diampfung gleich Null sein, so erfolgen die Schwingungen
ungedimpft, das heift, der Schwingungsvorgang wiirde unbe- -
grenzt andauern (Abbildung 4¢). Das ist jedoch bei freien
Schwingungen nicht ohne weiteres moglich; es sei denn, dem
Schwingungskreis wird sténdig Energie zugefihrt, um unge-
didmpfte Schwingungen zu erhalten. Eine besondere Schaltung
hierflir ist die Riickkopplung. Dabei wird eine verstiirkte
Wechselspannung vom Ausgang an den Eingang eines Roh-
ren-oder Transistorverstirkers zuriickgefiihrt. Die Rohre bzw.
der Transistor arbeitet dann als Schwingungserzeuger und
stelit einen Generator dar, der — bekannt als Oszillator — das
frequenzbestimmte Herzstiick eines Senders bildet,

Antenne

Das im Sender erzcugte Hochfrequenz-Signal mull nun
mittels einer geeigneten Anordnung in den Raum ausgestrahlit
werden; andererseits mull eine Einrichtung vorhanden sein,
mit der dieses Signal empfangen wird. Solche Anordnungen
nennt man Antennen.

Die Antenne stellt physikalisch einen sogenannten offenen

-~ Schwingungskreis dar. Den Ubergang vom geschlossenen zum

offenen Schwingungskreis zeigt Abbildung 5. Beim geschlos-
senen Schwingungskreis schwingt die HF-Energie, von ge-
ringer Streuung abgeschen, zwischen Spule und Konden-
sator hin und her. Im Gegensatz dazu schwingt beim offenen
Schwingungskreis die HF-Energie kugelférmig in den freien
Raum hinein.

Konstruktiv wird die Antenne von liber dem Erdboden isoliert
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Abbildung 5 : Ubergang vom geschlossenen zum offenen Schwin-
gungskreis

a) geschlossener Schwingungskreis,

b) Ubergang zum kapazitiv offenen Schwingungskreis,

angeordneten Metalldrihten oder Metallstiben gebildet, deren
Lingen und Querschnittsabmessungen sowie deren Lage in
bezug auf den Erdboden ein MaB [iir die Induktivitit und die
Kapazitit des offenen Schwingungskreises sind. Eine Vergro-
Berung der Querschnittsabmessungen erhdht dic Antennen-
kapazitit, wihrend ihre Verringerung die Antenneninduk-
tivitiit erhoht, Kreisinduktivitiit und Kreiskapazitiit sind hicer
nicht riumlich konzentriert wie beim geschlossenen Schwin-
gungskreis, sondern auf die ganze Antennenliinge verteilt.

Es gibt zwei Antennenformen. Die Stabantenne — oder auch
Mastantenne genannt — (Abbildung 5d) stellt einen soge-
nannten elektrischen Strahler dar, wihrend die Rahmenantenne
{ Abbildung 5e) als magnelischer Strahler bezeichnet wird.
Beide Antennen strahlen jedoch sowohl elektrische als auch
magnetische Energie gleichzeitiz ab. Die entsprechenden

‘elektrischen bzw. magnetischen Felder beider Antennenarten

stehen senkrecht zueinander. Stabantennen haben gegeniiber
den Rahmenantennen allerdings verschiedene strahlungs-
technische Vorteile ; sic werden deshalb vorwiegend verwendet.
Die Antenne kann in bezug aufl den Erdboden vertikal
{ Vertikalantenne) oder horizontal ( Horizontalantenne) ange-
ordnet (polarisiert) werden ( Abbildung 6).

Die meisten Antennenecigenschaften sind sowoh! den Sende-
als auch den Empfangsantennen eigen. Es besteht eine ge-

.wisse Wechselwirkung zwischen Strahlung (Senden) und

Absorption (Empfangen), das heiBt, es ist einc bestimmte
Gleichheit zwischen Sende- und Empfangsantennen vorhan-
den. Damit ist jede gute Sendeantenne auch eine gute
Empfangsantenne. Aus diesem Grunde besitzen die meisten
Funksprechanlagen ein und dieselbe Antenne zum Senden
und zum Empfangen.

Abbildung 6 : Antennenanordnung

a) Vertikalantenne,

b) Herizontalantenne

(h = Antennenhéhe ither dem Erdboden, |, = Antennenlinge).

Antenne Antenne
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elektrische feldlinien

magnetische Feldlinien

¢) kapazitiv offener Schwingungskreis,

d) und e) kapazitiv und induktiv offener Schwingungskrefs
(Antenne) :

d) Stabantenne, e) Rahmenantenne.

2. Aushreitung elektromagnetischer Wellen
Frequenz

Periodische Schwingungsvorgiinge (z. B. beim Wechselstrom)
fiihren in jeder Sekunde eine bestimmte Zshl von Schwingun-
gen aus, Diese Schwingungszahl pro Sekunde wird Frequenz
genannt und in Hertz (Hz) gemessen. }
Alle Frequenzen, die fiir drahtlose Ubertragungen verwendet
werden, unterteilt man in zwei Hauptgruppen, und zwar in
Niederfrequenz (NF) und in Hochfrequenz (HF).

Als Niederfrequenz bezeichnet man Frequenzen von 16 Hz
bis 30000 Hz. Bei Schallwellen (Luftschwingungen) sind dies
die Frequenzen des menschlichen Hérbereiches (etwa von
16 Hz bis 16000 Hz). Der Frequenzbereich der Sprache liegt
zwischen 300 Hz und 3000 Hz. Mit niederfrequenten elektri-
schen Schwingungen werden Fernhorer und Lautsprecher
oder auch andere Anordnungen zur Erzeugung horbarer
Schallwellen betricben. Obwohl die Niederfrequenz nicht un-
mittelbar fiir die drahtlose Ubertragung verwendet werden
kann, spielt sie bei dieser dennoch eine grofle Rolle,

Die Hochfrequenz umfaBt den Bereich von 30kHz (30 000 Hz)
bis fiber 30000 MHz (30000000000 Hz). Da sich die Fre-
quenzen dieses groBen Frequenzbereiches bei der drahtlosen
Ubertragung verschieden verhalten, wird er weiter unterteilt.

Bereich Frequenz f Wellenlkinge A
Langwellen 30 ---300kHz W--- 1 km
Mittelwellen 03+ 3IMH:z 1000 ---100 m
Kurzwellen (HF) 3 - 3OMNZ 100--- 10m
Meterwellen (VHFY 30 ---300 Mz 0.+ Im
Dezimeterwellen

(UHF) 03-+ 3GHz 10-+- 1dm
Zentimeterwellen

(SHI) 3 .- 0GH: 10-<- 1em

Millimeterwellen
(EHF) 300 =300 Gz 10--+« 1 mm

kHz = Kilohertz(10® Hz); MHz = Megahertz(10° Hz); GHz - Gi-
gahertz (10° Hz).

HF High Frequency; VHF = Very High Frequeney; UHF
Ultra High Frequeney; SHE — Super High Frequency; EHE
Extremely High Frequency,

Fortsetzung folgt

UNSER BRANDSCHUTZ, Heft 2/1974
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Frequenz und Wellenlinge

Unter Schwingung und Welle ist nicht das gleiche zu verste-
hen. Die Schwingung ist ein zeitlich verlaufender Vorgang,
withrend die Welle cin rdumlicher Ausbreitungsvorgang ist.
Alle Wellenerscheinungen (Licht-, Wiirme-, Wasser- und elek-
tromagnetische Wellen) haben trotz der duBerlichen Verschie-
denheit der mit thnen verbundenen Phanomene eine Reihe
gemeinsamer Ziige. Wenn z. B. ein Stein ins Wasser geworfen
wird, entsteht ¢cin System kreisformiger, konzentrisch davon-
laufender Wellen mit Bergen und Talern, die mil einer be-
stimmten Geschwindigkeit dem Ufer zueilen. Den Abstand
von cinem Wellenberg zum nichsten bezeichnet man mit
Wellenlange A (griechisch Lambda).

Ahnlich werden von einer Sendeantenne elektromagnetische

Wellen in alle Richtungen ausgetrahlt. Sie breiten sich etwa .

mit Lichtgeschwindigkeit ¢ = 300000 km s~ " im Raum aus.
Die Ausbreitungsgeschwindighkeit einer elekiromagnetischen
Welle ist unabhidngig von ihrer Frequenz, sie ist konstant.
Deshalb kann die ihir entsprechende Wellenliinge, das heilit
die withrend einer Schwingung der Funkwelle zurlickgelegte
Entfernung, bestimmt werden, indem man die Ausbreitungs-
geschwindigkeit durch die Frequenz divadiert:
e
A 7
(A - Wellenlinge in m; ¢ -
~-ms~'; f = Frequenz in Hz)
Dieser Zusanmenhang zwischen Frequenz und Wellenlinge ist
fiir die Funktechnik sehr bedeutend.
Durch Vereinfachung vorstehender Gleichung erhilt man fiir
dic Errechnung der Wellenlinge :

A ‘? (fin MHz)
Beispiel: Ein auf der Frequenz von 150 MHz arbeitendes
Handfunksprechgeriit benutzt die Wellenkinge
300 300
f 150
Das heiBt, bei einer Sendefrequenz von 150 MHz verbinden
150 Millionen Schwingungen von je 2 m Liinge die Sende-
antenne mit einem in 300000 km entfernt gedachten Punkt.

Ausbreitungsgeschwindigkeit in

=2m.

Reichweite

" Infolge der Leitfihigkeit des feuchten Erdbodens ,haften™
die Feldlinien einer von der Antenne ausgehenden clektro-
magnetischen Strahlung zum groflen Teil am Boden und er-
leiden dort verhiiltnismiiBig groBe Verluste, da sich im Boden
ein Teil der Energie des Feldes in Wiirme verwandelt. Ein
anderer Teil der Energie gelangt in grofle Hohen, er 16st sich
vom Erdboden. Man unterscheidel deshalb die Bodenwelle
ader Bodenstrahlung und die Raumwelle oder Raumstrahlung.

UNSER BRANDSCHUTZ, Heft 3/1974
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Die Verluste der Raumstrahlung sind geringer, ihre Reich-
weite ist groBer als die der Bodenstrahlung.

Je niedriger die Frequenz ist, um so mehr folgen die elektro-
magnetischen Wellen der Kriimmung der Erdober{liche. Bei
zunchmender Frequenz niihern sich die Eigenschafien der
elektromagnetischen Wellen immer mechr denen der Licht-
wellen. Daraus resultiert, dafl z. B. die Reichweite der Ultra-
kurzwellen (UKW) theoretisch auf die Sichtverbindungen
zwischen Sender und Emplianger begrenzt ist [ Abbildung 7).
Unter der Voraussetzung, dall in den Brandschutzorganen
Funktechnik mit Frequenzen iiber 30 MHz (A < 10 m) zum
Einsatz kommt, beschriinken sich die folgenden Betrachtun-
gen auf diese Bereiche.

Elektromagnetische Wellen mit ciner Wellenldnge A < 10 m
breiten sich guasioptisch aus. Deshalb lassen sich im allge-
meinen auch die eptischen Ausbreitungshedingungen fiir die
Feldstarkeberechnungen anwenden. Bei kleineren Entfer-
nungen, wie sie fir die Einsatzbedingungen der Feuerwehr
in Frage kommen, kann die Erdkrimmung vernachldssigt
werden. GroBe Bedeutung bei der Ausbreitung haben jedoch
Reflekiion, Beugung, Brechung und meteorologische Ein-
fliisse.

Sind bei einer Funkverbindung Sende- und Empfangsantenne
gegenseilig sichtbar, so spricht man von einer Ausbreitung auf
[reie oder aptische Sichi. Diese Verallgemeinerung ist aber nur
zuldissig, wenn man annimmt, dalB sich keine Hindernisse im
Funkstrahl befinden und der Erdboden glatt ist. Bej ebener
Erde setzt sich die Feldstirke am Empfangsort B aus dem
direkten Strahl (a 1) und dem im Punkt C vom Erdboden.
reflektierten Strahl (a 2) zusammen (Abbildung 8 ).

Die tatsichlich sicheren Reichweiten gehen aber mindestens

-

Wellen, die die
lonosphare durchsfofen

reflektierte 1 reflektierte

Raumweﬂef/ :% %umweﬂen il
&

e

Bodenwelle
Bodenwelle

Erde

Abbildung 7 : Schematische Darstellung der Wellenausbreitung.
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15 Prozent tiber den optischen Horizont hinaus. Diese Kriim-
mung der Ultrakurzwellen zur Erdoberfliiche hin wird er-
kliirt als eine Folge des mit der Héhe abnehmenden Brechungs-
koefTizienten der Luft.

Abbildung 8: Direkter und am Boden reflektierter Funkstrahl,

Fiir diese Reichweitenberechnung gilt die N:’ihcrungsfo.rmel

d = 8,13 - (Jh, + Jhy)

(din km; h, und h, in m).

Beispiel: Ein stationfirer Alarmsender, dessen Antenne sich
in einer Hohe von 150 m (h,) Gber NN befindet, hat eine
sichere Reichweite von

d = 4,13 /150
d=413:12,2
d = 50,4 km

Steht jetzt noch der Empfiinger in einer Héhe von 25 m ()
iber NN, so vergriiBert sich die Reichweite auf insgesamt

d = 4,13 - (J150 + /25)

di= 413 “1742 -

d~ 71 km

Das setzt jedoch eine ungehinderte Freiraumausbreitung vor-
aus, d. h,, im Ausbreitungsweg der Funkwellen diirfen sich
keine Hindernisse befinden.
Die vergroblerte Reichweite iiber den optischen Horizont
hinaus wird als UKW-Horizont oder radiooptische Sichtweite
bezeichnet. Uber diesen Horizont hinaus nimmt die Feldstirke
rasch ab, Der Abfall erfolgt um so steiler, je kiirzer die Wellen-
linge ist.
Durch Einfliisse in der Troposphiire kénnen jedoch auch
hiiufig Uberreichweiten beobachtet werden, die bis zu einigen
tausend Kilometern betragen kénnen. Es besteht also durch-
- aus die Moglichkeit, daff der Funksprechverkehr im UHF-
und VHF-Bereich durch troposphiirisch bedingte Uberreich-
weiten auch aullerhalb des Territoriums der DDR empfangen
werden kann.

Feldstiirke 4

Die Stirke des elektromagnetischen Feldes, kurz Feldstirke
genannt, nimmt linear mit der Entfernung ab. Das resultiert

duraus, dal} sich die Energie bei wachsender Entfernung auf

immer gréBere Riiume verteilt. Bei ungestérter Freiraumaus-

breitung erzeugt eine abgestrahlte Leistung P von einem

Halbwellendipol in der Entfernung 4 eine Feldstirke E von

niherungsweise

;. 7.4P
E=17-Y

(EinmVm™'; PinW;dinkm)

Beispiel: Bei einem stationéiren Sender mit einer Leistung P

23

von 15 Watt ist in einer Entfernung von ¢ = 25 km bei unge-

stdrter Ausbreitung eine Feldstiirke von

15
s

zu erwarten, -~

E=7 = 1,08 mVm™!

Aus der Niherungsformel ist zu erkennen, daB die Feldstirke
am Empfangsort mit dem Betrag der Wurzel aus der Strah-
lungsleistung zunimmt. Will man also die zu {iberbriickende
Entfernung verdoppeln, so mul die Strahlungsleistung ver-
vierfacht werden.

Reflektion

Die reine Freiraumausbreitung’ist in der Praxis des beweg-
lichen Sprechfunks sehr selten. Fast immer handelt es sich um
bebautes, in GroBstidten sogar dicht bebautes Gelinde, bei
dem eine Ausbreitung auf Sicht nicht oder nur vereinzelt vor-
kommt. Die durch Hindernisse auftretenden Reflektionen neh-
men in diesen Fillen zu. Diese Zunahme, die sich sowoh! in
einer hGheren Amplitude als auch in einer gréBeren Anzahl
von Ubertragungswegen auflert, ist fiir den mobilen Sprech-
funkverkehr in bebautem Geldnde sehr niitzlich. Sie erlaubt
Sprechfunkverkehr in engsten Gassen und zwischen Schluch-
ten von Hochhiiusern,

Abbildung 9: Weg einer Verbindung von der ortsfesten Station
zum Fahrzeug liber mehrfache Reflek tionen an Wiénden.

Abbildung 9 zeigt, schematisch dargestellt, den Weg von der
Feststationsantenne {iber mehrere Reflektionen an Haus-
wiinden bis zum Fahrzeug. Bei hdher werdender Frequenz
nehmen die Reflektionen weiter zu, so daB in engen StraBen
beispielsweise 2-m-Geriite giinstiger als 4-m-Geriite und
70-em-Geriite giinstiger als 2-m-Geriite sind,

Aullerdem kénnen durch Umlenkungz an reflektierenden
Hindernissen aullerhalb des Verbindungsweges unvermutete
Reichweiten erzielt werden. Vorbedingung ist, dall diese
Hindernisse gegeniiber der Wellenlinge eine entsprechend |
grofie und glatte Reflektionsfliche besitzen. Da Reflektionen
und Brechung in der Praxis stets gleichzeitig auftreten, sind
Leitfithigkeit und Diclektrizitiitskonstante des Hindernisses
ausschlaggebend, Davon wird der Anteil der reflektierten und
der am Hindernis gebrochenen Wellen bestimmt, Von ebenso
groflem Interesse ist die Polarisationsebene im Verglowch zur
reflektierenden Fliiche. Die giinstigsten Werte fiir den Reflek-
tionsanteil (komplexer Reflektionsfaktor) ergeben sich dann,
wenn beide die gleiche Richtung haben,

Fortsetzung folgt
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FUR DEN FEUERWEHRMANN

Der Einsatz und die Pflege

der Funktechnik

Hauptmann der F Ing. Lothar Hoheisel

Uniterbrechungseffekt

Der allgemein beim mobilen Sprechfunk wihrend der Fahrt
bekannte Unterbrechungseffekt durch Feldstirkeeinbriiche
(Lattenzauneffekt), die nach Art stehender Wellen zustande
kommen, hat folgende Ursachen,

Wenn eine von einem Sekunddrstrahler gleichzeitig eintreffen-
de Welle gegenphasig, das heiBt gegen die Hauptwelle um
180" phasenverschoben, empfangen wird, so tritt eine teil-
weise oder auch vollstindige Ausloschung der Primdrwelle
auf. Eine villige Ausléschung erfolgt aber nur, wenn auch die
Empfangsfeldstirken beider Wellen gleich sind. 4bbildung 10
zeigt die Uberlagerung einer von einem Rundstrahler aus-
gehenden Welle, Die Kreise stellen Maxima und Minima der
Wellen dar. Thre Schnittpunkte geben die Orte an, an denen
beide Wellen gegenphasig aufeinandertreffen. Man erkennt,
daB die Ausléschung etwa im Abstand einer halben Wellen-
lainge auftreten, aber beim Durchfahren des Gebietes quer
zur Verbindungslinie zwischen Primér- und Sekundirstrahler
auch langer sein konnen.

Nimmt man einen Abstand von einer halben Wellenlinge
bei 2-m-Geriiten an, also | m, dann mubB bei einer Fahrzeug-
geschwindigkeit von 30 km h ™" mit etwa 8 Unterbrechungen
je Sekunde gerechnet werden. Das kann zu einer Silbenver-

reflektierender Mast

Abbildung 10: Von der Antenne A ausgehend und am Reflektor B
zuriickgeworfene Wellen. Die Schnittpunkte der Wellenberge
(dicke Linie) und der Wellentdler (diinne Linie) sind Orte mit
Feldstirkeeinbriichen.

Unser Brandschutz, Heft 4/1974
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stiimmelung fithren. Bei héheren Fahrzeuggeschwindigkeiten
ist das Verhiltnis giinstiger.

Im praktischen Betrieb sind die Feldstirkeverteilungen wesent-
lich uniibersichtlicher, weil es nicht nur eine, sondern eine
Vielzahl von reflektierten Wellen gleichzeitig gibt. Wichtig
fiir die Ausnutzung der Reflektion zur Verbesserung der
Sprechfunkverbindungen ist ein hoher Standort der ortsfesten
Antenne iiber dem allgemeinen Dachniveau, da nur so ein
»~Ausleuchten™ des Stadtbildes méglich ist.

Von groBer praktischer Bedeutung sind die vorgenannten
Betrachtungen deshalb, weil eine unstabile Funkverbindung
durch geringe Verinderung des Standortes des stehenden
Fahrzeugs schlagartig verbessert werden kann.

Noch kompliziertere Bedingungen kénnen bei Verwendung
von Handfunksprechgeriiten in Gebéiuden oder in Schiffen
auftreten. Eingebaute Stahltriiger oder groBle Metallpiatten
filhren zusitzlich zu Absorptionen und Abschirmungen, die
rechnensch nicht zu erfassen sind. Hier bewiihren sich prak-
tische Versuche, die beim operativ-taktischen Studium durch-
gefithrt werden miissen.

Storungen durch hochfrequente Schwingungen

Durch elektrische Funken (zum Beispiel Ziindfunken in
Kraftfahrzeugen oder Funken an Kollektoren elektrischer
Maschinen) wird der Sprechfunkverkehr besonders in dicht-
besiedelten Gebieten gestort, so daB die eigentliche Empfinger-
empfindlichkeit in vielen Fillen nicht voll ausgenutzt werden
kann.

Alle Geriite und Anlagen, die als Nebenwirkung hochfrequente
Schwingungen ausstrahlen — sogenannte funkstorende Er-
zeugnisse —, unterliegen der Entstdrungspflicht. Dic gesetz-
lichen Grundlagen dafiir bilden die Funk- und Entstérungs-
ordnung vom 20. 3. 1967 (GBL. 11 8. 169) und die Amateur-
funkordnung vom 22. 5. 1965 (GBI 1I S. 393). Das Ermitteln
von Storquellen und die Beratung iiber Funk-Entstdrungs-
maBnahmen gehoren zu den Aufgaben des Funkentstirungs-
dienstes der Deutschen Post. Seine Leistungen sind gebiihren-
frei.

Rauschen und Grenzempfindlichkeit

Aber selbst beim Fehlen eines Stérnebels in dichtbesiedelten
Gebieten ist es nicht moglich, ein beliebig schwaches Signal
zuempfangen. Dies liegt nicht an einer zu geringen Verstirkung
im Empfiinger, sondemn die Grenze der Empfangsméglichkeit
ist durch das Rauschen der Empfangsanlage, in dem ein zu
schwaches Signal untergeht, gezogen. Man rechnet der Ein-
fachheit halber damit, daB ein Signal noch verstindlich ist,
wenn die Signalspannung gleich der Rauschspannung ist.

Das Empfingerrauschen ist im wesentlichen ein hochfrequenz-
technisches Problem. Es wird hérbar, wenn z. B. die Sender-
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cinstellung eines UKW-Empfingers zwischen zwei Sendern
steht, der Fernsehsender ausfallt oder bei einem auf Empfang
stehenden Funkgerit keine Gegenstation arbeitet.
Verursacht wird das Rauschen durch die ungleichméabBige
Bewegung der in jedem elektrischen Leiter vorhandenen freien
Elektronen. Die Rauschleistung ist proportional der absoluten
Temperatur und der Bandbreite des Empfingers. Dieses
Rauschen tritt an allen Wirkwiderstinden, VerstirkerrShren
und Transistoren auf und bildet das Eigenrauschen des Emp-
fingers.

Das Fremdrauschen setzt sich aus interstellarem Rauschen
aus dem Weltraum, aus atmosphirischem Rauschen und dem
Rauschen durch elekirische Gerite aus dem Stérmebel zu-
sammen.

Fremdrauschen ist im allgemeinen bei Frequenzen unter
100 MHz fiir die Nachrichteniibertragung ausschlaggebend.
Bei 30 MHz z. B. ist die durch die Antenne kommende Fremd-
rauschenergie 40- bis 50mal héher als bei 100 MHz. Bei
Frequenzen iiber 100 MHz wird das Eigenrauschen des Emp-
fingers fiir die storungsfreie Ubermittlung einer Nachricht
wichtig.

Die einem Widerstand entnehmbare Rauschleistung betriigt
1- kT, oder einfach kT, Dieser Wert ist die Einheit der
Rauschleistung und wird als Rauschzahl F bezeichnet.

F=KT,

Die Rauschleistung oder Rauschspannung, die am Eingang eines
Empfingers liegt, oder diesem von aullen zugefithrt wird, ist
eine StorgroBe. Die NutzgroBe, also das zu verarbeitende
Signal, mull daher mindestens ebenso groB sein wie die Stor-
grofe, damit es {iberhaupt am Verstiirkerausgang feststellbar
ist. Die am Eingang des Gerdtes vorhandene Rauschkompo-
nente bestimmt also, welchen Mindestpegel das Nutzsignal
haben muB.

Es ist daher ein um so gréBeres Eingangssignal erforderlich,
je stirker das Rauschen ist. Weil die NulzgroBe wenigstens
genauso groB sein muB wie die Storgrolle, bezeichnet man
diesen Wert als die Grenzempfindlichkeit (zum Beispiel einer
Empfangsanlage). Zur Definition der Grenzempfindlichkeit
benutzt man die Rauschzahl F, die dann angibt, um welchen
Faktor die von einem Empfanger erzeugte Rauschleistung
groBer als die Bezugseinheit kT,. Die theoretisch erreichbare
Grenzempfindlichkeit liegt damit bei F= 1.

Man gibt also zum Beispiel an, der Empfinger hat eine Grenz-
empfindlichkeit von F = 40. Je groBer der F-Wert eines Emp-
fangers, um so geringer ist seine Empfindlichkeit. Der genannte
Empfiinger ist also 40mal unempfindlicher, als die optimale
Grenzempfindlichkeit es zulassen wiirde.

3. Das Wichtigste iiber Antennen
Der Halbwellendipol

Das einfachste und am meisten verbreitete Resonanzgebilde
in der Antennentechnik ist der Halbwellendipol. Er bildet das
Grundelement fast aller Antennenformen. Der Halbwellen-
dipol hat eine Lingenausdehnung, die der halben Wellen-
linge (A/2) der jeweils verwendeten Frequenz entspricht. In
diesem Fall befindet sich der Dipol in Resonanz mit der
Wellenldnge.

Der Ausdruck Dipol bedeutet Zweipol und kennzeichnet, daB
der Halbwellenstrahler in seiner geometrischen Mitte auf-
getrennt ist. An den dort entstandenen zwei Polen, den so-
genannten Speisepunkten, kann die Speiseleitung angeschlos-
sen werden (Abbildung 11).

Wenn ein Leiter, dessen Linge der halben Wellenlinge ent-
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Abbildung 11: Gestreckter Halbwellendipol.

Strom
Spannung

e,

Abbildung 12: Strom- und Spannungsverteilung auf einem
Halbwellenstrahler.

Abbildung 13: Gegen Erde erregte Vertikalantenne.

spricht, in seiner Resonanzfrequenz erregt wird, bilden sich
auf ihm stehende Wellen aus, die eine Abstrahlung der Hoch-
frequenzenergic ermoglichen. Stehende Wellen sind dadurch
gekennzeichnet, daB} an bestimmten Punkten der Strom nahe-
zu Null ist, wihrend er an anderen Punkten seinen Héchst-
wert erreicht,

Aus der in Abbildung 12 gezeigten Strom-Spannungsverteilung -
beim A/2-Strahler ersieht man, dall der Strom in der Strahler-
mitte ein Maximum hat (Strombauch), wihrend dort gleich-
zeilig ein Spannungsminimum (Spannungsknoten) vorhanden
ist. An beiden Strahlerenden herrschen umgekehrte Verhilt-
nisse.

Wird ein A/2-Strahler ,.gegen Erde erregt®, wird die untere
Hiilfte der Antenne, wie in Abbildung 13 gestrichelt angedeutet,
durch die Erde ersetzi. Derartige Strahler besitzen nur die
halbe Linge, sie sind unter der Bezeichnung A/4-Strahler be-
kannt. Bei beweglichen Funkanlagen muB die Erde durch ein
metallisches Gegengewicht (z. B. die Fahrzeugkarosserie)
nachgebildet werden.

Die sinusférmige Strom- und Spannungsverteilung entlang der
Antenne ist nur dann vorhanden, wenn die Querschnitts-
abmessungen der Antenne sehr klein sind. In der Regel ist
jedoch dies nicht der Fall, weil die Antennenquerschnitte aus
Festigkeitsgriinden nicht beliebig klein gewdhit werden kon-
nen, Die geometrische Linge muB deshalb gegeniiber der
elektrischen Liinge um 5 bis 8 Prozent verkiirzt werden. Durch
Verkiirzungskondensatoren oder Verldngerungsspulen 1aBt sich
dic Antenne auf die gewiinschte Wellenlinge abstimmen
( Abbildung 14 — wird im Heft 5/1974 abgedruckt —).

Fortsetzung folgt

Unser Brandschutz, Heft 4/1974
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Der Strahlungswiderstand einer Antenne ist eine RechengrioBe,
mit der sich der Leistungshaushalt veranschaulichen &bt
Bei praktisch ausgefiihrten A/2-Antennen und A/4-Antennen
mit Gegengewicht mull man mit einem Strahlungswiderstand
von 60 Q rechnen. Der Strahlungswiderstand ist gleich dem
Eingangswiderstand des Strahlers.

&

|
|
|
AP A 4
a) b)

Abbildung 14 : Strom- und Spannungsverteilung auf einer An-
tenne; a) mit Verlingerungsspule, b) mit Ver-
kiirzungskondensator.

Alle die Wirkung bestimmenden Eigenschaften einer Antenne
zum Senden sind die gleichen wie fiir den Empfang. Unter-
sucht man demnach eine bestimmte Charakteristik einer
Antenne, z. B. das Richtdiagramm oder den Antennengewinn,
so ist das Ergebnis in gleicher Weise fiir die Verwendung als
Sende- und als Empfangsantenne giiltig.

Eine Antenne, die aus allen Richfungen gleich gut empfingt
bzw. nach allen Richtungen gleiche Energie abstrahlt, existiert
nur theoretisch. Jede Antenne, die sich praktisch darstellen
liBt, hat eme bestimmte Richiwirkung in der horizontalen
und in der vertikalen Ebene. Das Richtdiagramm einer statio-
niren Sendeantenne hat groBen EinfluB auf die tatsdchlichen
Grenzen des Versorgungsbereiches von Funkeinrichtungen.
Durch mehrere Dipolanordnungen lassen sich Richtdiagram-
me erzeugen, die bei Bearf bestimmite Vorzugsempfangsrich-
rungen ergeben. Das Richtdiagramm einer Antenne wird der
besseren Anschaulichkeit wegen in einem Polarkoordinaten-
system dargestellt.

UNSER BRANDSCHUTZ, Heft 5/1974

Der Antennengewinn wird als Spannungs- und als Leistungs-
verhiltnis angegeben. Er kennzeichnet den Leistungszuwachs
in der Hauptstrahlrichtung, den eine Richtantenne gegeniiber
einem Normaldipol aufweist. In der Antennenpraxis entspricht
dieser Normaldipol einem einfachen Halbwellendipol. Bei
der Kennzeichnung des Gewinns von Empfangsantennen
betrachtet man im allgemeinen das Spannungsverhiltnis,
verglichen mit dem Normaldipol.

Fahrzeugantennen L[4 mit vertikaler Polarisation

Die vertikal polarisierten Fahrzeugantennen 2 A F 4 und
2 A F 5 (Abbildungen 15 und 16) sind fiir bewegliche Funk-
sprechstationen im 2-m-Band bestimmt. Die Montage muB
auf einem metallischen Gegengewicht (z. B. Fahrzeugdach) er-
folgen. Die Verbindung zum Funksprechgeriit wird mit einem
Koaxialkabel (Wellenwiderstand 60 ) hergestellt.

Die Antennen bestehen aus dem AntennenfuB und dem

.

o

= 485
= 1350

Abbildung 15: Fahrzeugantenne 2 A F 4 (links).
Abbildung 16: Fahrzeugantenne 2 A F 5 (rechts).

Antennenstrahler. Der Strahler ist mittels Fligelschraube
Iosbar und kann bei Bedarf ausgewechselt bzw. bis zu 90° ge-
kippt werden.

Bei der Antenne 2 A F 5 gestattet eine Schraubenfeder, bei
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direkter Beriihrung mit Hindernissen eine maximale Abbie-
gung des Strahlers bis zu 90° vorzunchmen.

Alle Teile der Antennen bestehen aus witterungsbestindigen
Materialien. Der Abgleich erfolgt durch Kiirzen der Strahler
nach einem Diagramm bzw. mit einem Reflektometer.

Die Fahrzeugantenne 2 A F 6 besteht aus der mit einem Ma-
gnetfuB und Kabel verschenen Fahrzeugantenne 2 A F 4,
Diese Antenne (Abbildung 17) ist dort niitzlich, wo nur ge-
legentlich eine Funksprechstation in Betrieb genommen wird.
Voraussetzung fiir die einwandfreie Funktion ist ein Gegen-
gewicht aus Stahlblech (z. B. Fahrzeugdach).

Eine Spezialantenne ist der Typ 2 A S I. Diese Antenne (Ab-
bildung 18) dient zur Ausriistung solcher Fahrzeuge, bei denen
wegen des Fehlens einer ausgedehnten Karosseriefliche aus
Metall als Gegengewicht die Benutzung der A/4-Fahrzeug-
antenne nicht méglich ist. Die Antenne ist besonders fiir den
Einsatz an Kiibelfahrzeugen konstruiert. Mit Hilfe einer Spe-
zialhalterung ist die Befestigung an Kraftfahrzeugen méglich.
Die Antenne besteht aus einem Topf, in dem die Transfor-
mationselemente untergebracht sind, und dem aus verzinktem

Abbildung 17: Fahrzeugantenne 2 A F 6 (links).
Abbildung 18: Fahrzeug-Spezialantenne 2 A S 1 (Mitte).
Abbildung 19 Fahrzeugantenne 2 A F 2 (rechits).

Federstahldraht bestehenden A/4-langen Stabstrahler. Dieser
steht iiber eine Zylinderfeder mit dem Topf in Verbindung,
damit beim Berithren wihrend der Fahrt der Strahler nicht
beschiidigt werden kann. Die Verbindung zum Funksprech-
gerit wird iiber eine am Boden des Topfes befindliche HF-
Koaxialbuchse hergestellt. Der Antennenabgleich erfolgt
mittels Transformationselementen im Topf.

Der iltere Antennentyp 2 A F 2 ( Abbildung 19) unterscheidet
sich vom Typ 2 A F 5 dadurch, daB er in einem Antennen-
topf Abstimmelemente enthalt.

Die fiir Handfunksprechgerdite verwendeten \/4-Stabantennen
benutzen als Gegengewicht das Gehause des tragbaren Funk-
sprechgeriites.

Kérperantennen oder Tragriemenantennen sind Behelfsanten-
nen. Sie sollen eine Stabantenne dori ersetzen, wo sie den
Geratetriiger bei seiner Tatigkeit behindern wiirde.
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Antennen fiir ortsfeste Stationen

Als Beispiel flir ortsfeste Stationen soll die Rundstrahlanienne
2 A R 7 gezeigt werden ( Abbildung 20). .

Die vertikal polarisierte Rundstrahlantenne fiir das 2-m-Band
besitzt in der horizontalen Ebene eine Rundstrahlcharakte-
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Abbildung 20: Rundstrahlantenne fiir ortsfeste Stationen
2ART7.

ristik, wenn nicht Parasitdrstrahler bzw. Abschattungen im
Nahfeld Strahlungsriickwirkungen hervorrufen.
Die Antenne ist als selbsttragender Kollinearstrahler kon-
struiert. Sie besteht aus zwei Strahlerhilften: dem oberen
Strahler mit eingebautem Kompensationstopf und der durch
Stiibe angenihert kegelférmigen unteren Strahlerhilfte. Beide
sind HF-maBig voneinander isoliert. An die Strahler schlieBt
sich ein Standrohr zur Befestigung der Antenne an. Der HF-
AnschluB erfolgt axial an der AnschluBbuchse B am Fullende
des Standrohres. -
Fortsetzung folgt
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Befestigt wird die Antenne mit ihrem Standrohr, so wie es
die Abbildung 20 (st bereits im Heft 5/1974 verdffentlicht)
zeigt, am Mauerwerk, an einem Stahlmast oder dhnlichem.
Die Befestigung erfolgt mittels zweier mitgelieferter Anten-
nenhalterungen, am denen sich eine Schraube fiir den Erdan-
schlull befindet. Thr gegenseitiger Abstand /; und der Abstand
I, des oberen Mauerrandes vom unteren Strahlerende ist
bei der Montage emzuhalten (/, 2320 mm, d= 28 mm, b-
100 mm).

Die Antenne wird auf die Betriebsfrequenz abgeglichen ge-
liefert. Ein unter Umstiinden nach lingerer Betriebszeit not-
wendiger Nachabgleich wird mit Hilfe der Abstimmbhiilse A
vorgenommen.

Alle hier aufgefiihrten Antennentypen entsprechen dem Halb-
wellenstrahler und besitzen demgegeniiber keinen Antennen-
gewinn. Zur Erzielung bestimmter Richtwirkungen gibt es
noch Spezialantennen fiir den stationdren Betrieb, auf die hier
nicht eingegangen wird,

Zur Strahlungscharakteristik

Wird eine Antenne im Raum so angebracht, daB der Erdein-
flull vernachlidssigbar ist, so findet die maximale Strahlung
senkrecht zum Antennenstab und rundherum um diesen
(rotationssymmetrisch) statt (Abbildung 21 ). Fiir Empfangs-
antennen bedeutet dies eine richtungsabhidngige Emplangs-
wirkung, deren Maximum senkrecht zur Antennenachse
liegt.

Die riumliche Strahlungscharakteristik (Richtcharakteristik)

Abbildung 21 (unten): Rdaumliche Strahlungscharakteristik
einer frei im Raum angebrachten Antenne.

Abbildung 22 (rechts): Strahlungscharakteristik einer Ver-
tikalantenne in polarer Darstellung.

maximale
Strahiung

Antenne

keine Strafiung
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1Bt sich anschaulich mit Hilfe eines vertikalen und eines hori-
zontalen Richidiagramms darstellen. Abbildung 22" zeigt die
polare Darstellung der beiden Diagramme eines Vertikal-
strahlers

In der Horizontalebene, d. h. senkrecht zur Antennenachse,
erhiilt man ein kreisformiges Strahlungsdiagramm, in dessen
Mitte sich die Antenne befindet. In dieser Ebene gibt es daher
keine bevorzugte Strahlungs- oder Empfangsrichtung. Fiir
alle Azimutwinkel o bleibt die abgestrahlte oder aufgenom-
mene HF-Energie konstant.

In der Vertikalebene erhilt man ein doppelkreisformiges
Strahlungsdiagramm. In dieser Ebene gibt es daher eine be-
vorzugte Strahlungs- und Empfangsrichtung, und zwar nimmt
mit zunechmendem Zenitwinkel 8 die Feldstirke zu und wird
fir 9=90° ein Maximum. Das Feldstirkeverhdltnis E/E,,,.
durchliufl bei der eingetragenen Ziahlrichtung des Zenitwin-
kels § eine Sinusfunktion.

[
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Die Punkie des Diagramms, an denen keine Strahlung stati-
findet, bezeichnet man als Nullstellen. Vergleicht man beide
Diagramme, so stellt man in der Vertikalebene eine Biinde-
lung der Strahlungsenergie fest.

Die ratsichliche Strahlungscharakteristik weicht jedoch von
der idealen des Diagramms ab, da sie durch Reflexionser-
scheinungen der Erdoberfliche und der Atmosphiire ver-
zerrt wird, Die GroBle dieser Einfliisse hiingt von der Anten-

nenhéhe iiber dem Erdboden, vom Anbringungsort der

Antenne am Fahrzeug, von in der Nihe der Antenne befind-
lichen metallischen Gegenstinden und anderen Faktoren ab.
Diese Betrachtungen lassen Schiiisse zu, in welchem MabBe sich
das Richtdiagramm einer Vertikalantenne verindern kann,
wenn die Antennenstellung von der Vertikalen abweicht, Zu
solchen Abweichungen kommt es in der Regel. wenn auf den
Fahrzeugen installierte Antennen sich unbeabsichtigt ab-
winkeln {mehr oder weniger umlegen). Die aus dem Vertikal-
diagramm ersichtliche Biindelung der Empfangs- bzw. Sende-
energie erfolgt dann nicht mehr parallel zur Erdoberfliche.
An den Grenzen des Versorgungsbereiches und an Orten
mit ungiinstigen Empfangsbedingungen kann deshalb die
stabile Funkverbindung gestort oder gar in Frage gestelll
S€In

Sinngeméll gelten diese Forderungen auch fiir die Hand-
habung der Handfunksprechgerite.

4. Frequenzbereiche fiir den beweglichen Funkdienst

Das storungsfreie Nebeneinanderarbeiten vieler Funkstellen
erfordert feste, einheitliche Regeln. Aufgrund des § 68 des
Geselzes iiber das Post- und Fernmeldewesen vom 3. April
1959 (GBI I S. 365) wurde am 12, Februar 1974 die Anord-
nung iiber die Landfunkdienste — Landfunkordmng — erlas-
sen (GBI I Nr. 12/1974). Die Bestimmungen dieser Anordnung
geltlen auch fiir Funkanlagen der beweglichen Landfunk-
dienste. Danach ist der bewegliche Landlunkdienst ein Funk-
dienst, der zwischen festen und beweglichen Landfunkstellen
oder zwischen beweglichen Landfunkstellen durchgefiihrt
wird. Zu den festen Landfunkstellen gehdren auch alle Ein-
richtungen fiir das Zusammenschalten der Funkanlagen mit
Fernsprechnetzen.,

Vom Ministerium fiir Post- und Fernmeldewesen wird nach
dem genannten Gesetz das Funkhoheitsrecht auf dem Gebiel
der DDR ausgeiibt. Zu seinen Aufgaben gehort es, Unter-
suchungen iiber die Belegung der Freguenzbereiche durchzu-
filhren und aufgrund dessen neue Frequenzen bereitzustellen
bzw. den einzelnen Funkstellen zuzuteilen. Dabei mull ge-
sichert sein, daB andere Funkdienste nicht beeintrichtigt
oder gestort werden. Das wird mit der steigenden Anzahl von
Funkanlagen immer schwieriger, weil das verwendbare Fre-
quenzspektrum nicht unbeschrinkt zur Verfiigung steht
Es kann auch nicht beliebig erweilert, sondern nur weiter
erschlossen werden.

Die gegenwirtig giiltige Internationale Vollzugsordnung fiir
den Funkdienst sicht Frequenzzuweisungen an die cinzelnen
Funkdienste bis 40 GHz vor. Davon sind allerdings wesent-
liche Anteile technisch noch nicht erschiossen. Fiir beweg-
liche Funkdienste z. B. gibt es zur Zeit bei 1000 MHz noch
physikalische Grenzen.

Durch die verhiltnismiiBig geringen Reichweiten ist dic Nut-
zung des Bereichs der quasioptischen Wellen begrenzt. An-
dererseits jedoch nmimmt die Anzahl der nutzbaren Kaniile
mit der Frequenz stark zu. Deshalb hat das Frequenzbiiro
der Deutschen Post fiir eine sinnvolle Frequenzverteilung zu
sorgen.

Die rasche Entwicklung der beweglichen Landfunkdienste
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erfordert eine straffe Standardisierung der Funkanlagen.
Dazu gehdren die Begrenzung der Senderausgangsleistung
(max. 10 W), die Begrenzung der Bandbreite bei frequenz-
modulierten Gerdten (ca. 15 kHz) und die Einteilung des zur
Verfiigung stehenden Frequenzbereiches in Kanalabstinde
von je 25 kHz. Im 2-m-Band (156---174 MHz) kénnten also
bei einem Kanalabstand von 25 kHz 721 Frequenzkanile
untergebracht werden, die sich beim Funkbetrieb gegenseitig
nicht stiren.

Aus dem Dargelegten wird auch deutlich, warum die Funk-
anlagen der Feuerwehr fir den Wechselsprechbetrieb (Sim-
plex) ausgelegt sind. Der Wechselsprechbetrieb wird auf
einer einzigen Betriebsfrequenz durchgefithrt. Da Sender
und Empfinger einer Station die gleiche Frequenz besitzen,
kénnen sie nur wechselweise arbeiten. Man kann also nicht
gleichzeitig sprechen und héren, wie ¢s z. B. in der Fernsprech-
technik Gblich ist. Der Gegensprechbetrieb (Duplex) erfordert
je einen Kanal fiir jede Ubertragungsrichtung,

Prinzipielle Wirkungsweise
eines Funkgeriites

Fiir die drahtlose Ubertragung einer Nachricht von einem
Ort zu einem anderen sind im Prinzip folgende Einrichtungen
erforderlich (vgl. Abbildung 23) :

Sendeantenne ~=_ __Fmpfangsantenne

Mikrofon

[OD— sender

Korer

Empfinger —m

Abbildung 23 : Schematische Darstellung einer Funkverbindung.

ein Sender zur Erzeugung von HF-Schwingungen,

eine Taste oder ein Mikrofon zur Steuerung (Modulation)
der HF-Schwingungen,

eine Sendeantenne zur Abstrahlung der HF-Schwingungen,

eine Empfangsantenne zum Empfang der ausgestrahlten
HF-Schwingungen,

ein Empfanger zur Umwandlung der empfangenen HEF-
Schwingungen in NF-Schwingungen,

ein Lautsprecher oder Fernhirer zum Umformen der NF-
Schwingungen in Schallwellen.
Der praktische Aufbau eines aus Sender und Empfinger be-
stehenden Funkgeriites ist jedoch weitaus komplizierter.
Anhand des Blockschaltbildes fiir das Handfunksprechgerit
UFT 420 ( Abbildung 24 — wird im Heft 7/1974 abgedruckt —)
soll deshalb eine vereinfachte Erliuterung der Wirkungsweise

.eines Funkgeriites gegeben werden

1. Der Sender

Das Herz des Senders bildet der quarzstabilisierte Sende-
oszillator. Hier wird, entsprechend der Kanalfestlegung,
mittels geeichten Quarzen je nach Schalterstellung eine Fre-
quenz f, zwischen 12,166 MHz und 14,5 MHz erzeugt. In der
Sendetechnik erzeugt man mit dem Oszillator die eigentliche
Sendefrequenz nicht unmittelbar, sondern vervielfacht die
Oszillatorfrequenz in nachfolgenden Stufen. Damit wird
die Sendefrequenz von dulleren Einfliissen (Temperatur-
und Betriebsspannungsveriinderungen) weitestgehend un-
abhingig

Fortsetzung folgt
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-
Frequenzvervielfacher sind im Prinzip Verstirker, die in ge-
eigneter Weise die zugefithrte HF-Spannung am Verstiirker-
ausgang in verzerrter Kurvenform aufireten lassen. Dadurch
werden neben der zugefiihrien Grundfrequenz Oberschwin-
gungen erzeugt, die ein Vielfaches der Grundschwingung sind.
Aus den Oberschwingungen wird dann die gewiinschie
Schwingungszahl mit Hilfe von Schwingungskreisen ausge-
siebt
Praktisch wird die Frequenz je Stufe nur verdoppelt oder ver-
dreifacht, da die Energie hoheren Oberschwingungen mit
ithrer Ordnungszahl rasch abnimmt. Die Ausgangsleistung
einer Oberschwingung ist daher immer kleiner als die Grund-
schwingung. Deshalb muB neben der Frequenzvervielfachung
fir eine Verstdrkung der HF-Spannung gesorgt werden.
Wie aus dem Blockschaltbild (siehe Abb. 24) ersichtlich, wird
die Oszillatorfrequenz (f,) in den Vervielfacherstufen insge-
samt verzwolffacht (12f)). Verstdrkerstufen miissen das nach
der Verviellachung relativ schwache Signal auf den fiir die
Aussteuerung der Treiberstufe erforderlichen Pegel verstir-
ken. Treiber- und Endstufe sorgen fiir die Leistungsverstir-
kung des Signals.
Von der Leistungsendstufe gelangt die HF-Energie {iber ein
Antennenfilter und ein Antennenrelais zur Stabantenne. Das
Antennenfilter hat dabei die Aufgabe, unerwiinschte Ober-
oder Nebenwellenabstrahlungen des Senders zu vermindern.

Nach dem Einschalten des Senders wird also stindig HF-Ener-
gie abgestrahlt. Soll nun iiber den Sender eine Nachricht iiber-
mittelt werden, so mub die HF-Energie des Senders im Rhyth-
mus der Sprechfrequenz (NF) gesteuert werden. Eine so
beeinfluBte HF-Schwingung heibt dann modulierte Schwin-
gung. Die konstante HF-Schwingung des Senders wird Trii-
gerschwingung (bzw. Trigerfrequenz) genannt. Das Wort
»Modulation** ist von ,;modellieren** abgeleitet und bedeutet
in unserem Sinne dic Beeinflussung einer Trigerschwingung
durch eine Tonschwingung.

Wird der Mikrofonlautsprecher besprochen, tritt an dessen
Ausgangsklemmen eine Sprechwechselspannung (NF) auf.
Diese wird in nachfolgenden NF-Verstirkerstufen auf einen
erforderlichen Wert gebracht, um den Sendeoszillator zu
modulieren. Ein zwischen NF-Endverstirker und Sende-
oszillator liegender Tiefpall reduziert den Klirrfaktor. Der
quarzstabilisierte Oszillator wird frequenzmodudier:, das heibt,
die erzeugte Oszillatorfrequenz dndert sich im Rhythmus
der zugefiihrten NF-Spannung.

Das modulierte HF-Signal wird dann, wie bereits beschrieben,

Abbildung 24: Blockschalthild des Handfunksprechgerdtes
UFT 420.
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iiber Verstirker und Vervielfacher der Senderendstufe zuge-
fiibrt.

Weiterhin kann in Stellung ,.Senden** durch Driicken der
Tonruftaste der Tongenerator in Betrichb genommen werden.
Dabei wird der Senderfrequenz (Trigerfrequenz) ein NF-
Signal veon [ 750 Hz aufmoduliert.

Die hier beschriebene prinzipielle Wirkungsweise eines Sen-
ders trifft — mit geringen Abweichungen — fiir alle bei der
Feuerwehr verwendeten Funkanlagen zu.

2. Der Empfinger
Zum Empfinger gehoren in der Reihenfolge des Signalweges:

HF-Teil. Empfingeroszillator, ZF-Verstiirker und NF-Teil.
Das von der Antenne kommende hochfrequente Eingangs-

signial wird nach selektiver Vorverstirkung in der Mischstufe

mit einer verdreifachten im Empfingeroszillator erzeugten
Oszillatorfrequenz  gemischt. Der Empfdngeroszillator ist
quarzstabilisiert, Die Wahl der Empfangsfrequenz erfolgt
durch Umschalten der zugehdrigen Quarze im Empfanger-
oszillator. Die HF-Verstirker haben geniigende Bandbreite.
so dall ein Nachstimmen dieser Kreise bei Frequenzwechsel
nicht erforderlich ist,

Die zur jeweiligen Empfangsfrequenz zugehorigen Oszillator-
quirze sind so bemessen, daB sich ihre Quarzfrequenz (3. Har-
monische) aus folgender Bezichung ergibt:

Quarzfrequenz fy (in MHz)
_Eingangsfrequenz f, — Zwischenfrequenzf,
= == i - 1

Das im Mischer auf die |. Zwischenfrequenz (f,; — 10.7 MHz)
umgesetzte Eingangssignal wird dem Quarzfilter zugefithrt,
das fiir die dem betreffenden Kanalabstand entsprechende
Nahselektion sorgt. Der folgende ZF-Verstirker fithrt das
Signal nach einer Verstiirkung der 2. Mischstufe zu. Hier wird
das Signal in eine Zwischenfregquenz f,; von 470 kHz transpo-
nierl. In einer selbstschwingenden Mischstufe wird eine Oszilla-
torfrequenz von fo=11.17 MHz erzeugt und mit der 1. Zwi-
schenfrequenz (f.,)= 10,7 MHz gemischt,

Die 2. Zvischenfrequenz von /-, —470 kHz berechnet sich:

2. Oszillatorfrequenz — 1. Zwischenfrequenz
11,17 MHz— 10,7 MHz
—470 kHz

Zwei verschiedene Zwischenfrequenzen werden deshalb ge-
withlt, um bei den hohen Stufenverstirkungen Rickkopp-
lungserscheinungen mit Sicherheit auszuschlieBen

Da moderne Funkempfiinger nach dem Uberlagerungsprin-
zip aufgebaut sind, bildet der ZF-Versidrker einen Haupt-
bestandteil des Empfingers, dessen charakteristische Merk-
male, wie Verstiirkung, Selektivitiit und Bandbreite, von den
Eigenschaften des ZF-Verstirkers abhingen. Er ist eine be-
sondere Art des Hochfrequenz- oder Resonanzverstirkers.
Seine Kennzeichen sind hohe Verstirkung, konstante Band-
breite und feste Abstimmung.

Die erhaltene 2. Zwischenfrequenz von 470 kHz wird iiber
einen Bundpaf mit nachfolgendem Breitbandverstarker ge-
fihrt. Die Filter des Bandpasses diampfen unerwiinschte
Mischprodukte und erhéhen zusiitzlich die Kanalselektion.
Der 2. ZF-Verstiirker begrenzt das Eingangssignal auf nahezu
konstantem Ausgangspegel innerhalb der im praktischen
Betrieb aufiretenden Eingangsspannungsiinderungen. Die
2. Zwischenfrequenz gelangt dann zum Demodulator.

Der Demodulator (auch Diskriminator genannt) wandelt
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das frequenzmodulierte Signal um und liBt wieder die der
Senderfrequenz aufmodulierte NF-Spannung entstehen. Diese
Niederfrequenzspannung wird dem dreistufigen NF-Fer-
stirker zugefthrt. Der NF-Verstirker wird bei Empfang als
Wiedergabeverstirker und beim Sendebetrich als Modu-
lationsverstiirker verwendet. Die Ausgangsspannung der NF-
Entstufe wird bei Empfang auf die Schwingspule des Mikro-
fonlautsprechers gegeben.

Eine Rauschsperre, die den NF-Verstirker sperrt, solange am
Empfingercingang kein Signal anliegt, kann wahlweise ein-
geschaltet werden. Dadurch wird erreicht, daBl das Rauschen
des Empfingers in den Funkpausen nicht zu héren ist. Mit
dem Einschalten der Rauschsperre wird die NF-Endstufes
stromlos, so daB sich fiir die Zeit der Empfangsbereitschaft
der Stromverbrauch des Geriites verringert.

Die bei der Feuerwehr
vorhandene Funktechnik

Die planmdllige Ausstattung der Feuerwehr mit Funktech-
nik erfolgt mit Standardtypen. Dabei wird unterschieden zwi-
schen fahrbaren und tragbaren Funksprechgeriten. Die fuhr-
baren (mobilen) Anlagen sind fest im Fahrzeug installiert.
ihre Stromversorgung erfolgt aus dem Bordnetz. Tragbare
Handfunksprechgeriite gehdren zur Fahrzeugausriistung. Thre
Stromversorgung wird durch wiederaufladbare NC-Knopf-
zellen in einer am Geréit angebrachten Batteriekassette sicher-
gestellt.

1. Fahrbare Funksprechstationen
(Mobilstationen)

Vor der Beschreibung der in Einsatz befindlichen Geriite
sollen einige grundsiitzliche Betrachtungen angestellt werden.

Forderungen an die Installation in Kraftfahrzeugen

Es ist einleuchtend, daB bei der Verwendung von fahrbaren
Funksprechstationen in Kraftfahrzeugen bestimmte Forderun-
gen an die zweckméBige Unterbringung sowie an die einwand-
freic Funktion der gesamten elektrischen Anlage des Fahr-
zeuges gestellt werden miissen.

Batterie, Lichtmaschine und Regler miissen voll leistungs-
fihig sein. Ist ein Fahrzeug zum Einbau eines Funksprech-
geriiles vorgeschen, muB vorher die Einstellung des Reglers
gemilB Werkeinstellvorschrift nothmals {iberpriift werden.
Steht diese Vorschrift nicht zur Verfiigung, ist die Uberpriifung
des Reglers mit einem Gleichspannungsmesser (mindestens
1,59 Genauigkeit) wie folgt durchzufiihren:
Der Motor wird angelassen und der Batterie-Pluspol abge-
klemmt. Die bei mittlerer Motordrehzahl zwischen Klemme
des Reglers und Masse gemessene Spannung der Lichtmaschine
soll bei

6-V-Anlagen 7,2:-- 7,5V,

12-V-Anlagen 14,4---150V und
24-V-Anlagen 288---300V

betragen. Danach wird der Pluspol wieder angeklemmt.
Alle Klemmverbindungen, insbesondere an Lichtmaschine,
Regler und Batterie, miissen sauber und fest sein.

Das Fahrzeug muff entsprechend den Forderungen der Deut-
schen Post funkentstirt sein. Um die volle Empfindlichkeit
der Funksprechstation nutzen zu kénnen, sind unter Umstin-
den weitere EntstorungsmaBnahmen erforderlich

Fortserzung folet
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Hinweise auf gesetzliche Bestimmungen

Es sei in diesem Zusammenhang auszugsweise auf einige ge-
setzliche Vorschriften hingewiesen. die bei der Montage,
Wartung und Pflege zu beachten sind.

StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung § 56 Abs. 3:

Alle von der Energiequelle ausgehenden Stromkreise, die im
Dauerbetrieb genutzt werden konnen, sind einpolig abzu-
sichern. In Fahrzeugen, in denen Batierien mil einer Kapazitit
von mehr als 84 Ah (gemessen bei einer 20stiindigen Ent-
ladungszeit) verwendel werden, mub die gesamte elektrische
Anlage durch einen Hauptschalter abschaltbar sein, soweit
nicht Schalter Verwendung finden, die nach Betatigung
zwangsliiufig ausschalten.

TGL 39-251 (Technische Lieferbedingungen, PKW):

2.12. Aufbau: Um Verletzungen bei Unfillen gering zu halten,
sind hervorstehende Bauteile zu vermeiden oder entsprechend
zu polstern.

TGL 39-252 (Technis¢he Lieferbedingungen, LKW):

2.6.3, Bedienungsclemente und Kontrollgerite: Um das
Lenkrad mul gegeniiber anderen Teilen ein Freirawn von
mindestens 100 mm vorhanden sein. Um die Griffe des
Getriebeschalthebels und des Handbremshebels muB in allen
Arbeitsstellungen gegeniiber anderen Bedienungselementen
oder Fahrzeugteilen ein Freiraum von mindestens 40 mm
vorhanden sein.

TGL 5003 Bl. 2 und Bl. 3 (Elektrische Ausriistung fiir StraBen-
fahrzeuge):

5.1. Elektrische Anschliisse miissen die sichere mechanische
und elektrische Verbindung gewihrleisten. Elektrische An-
schliisse miissen derart befestigt sein, daB sie sich beim An-
schlieBen oder Losen der Leiter nicht lockern oder verdrehen.
26.3. Die elektrischen Leitungen im Fahrzeug sind so abzu-
sichern, dal} ihre Zerstorung bei einem Kurzschlull verhindert
wird.

+ 20
* IO
1% {16 118 120 122

ar -3

-2
g -1
5| o
g + 10
L]

28 30 132

124 126
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Abbildung 25: Nomogramm zur Bestimmung des Ladezustan-
des der Batterie.
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26.4. Verbindungs- und AnschluBleitungen im Kraftfahrzeug
sind gegen mechanische Beanspruchungen zu sichern. Sie sind
in geeigneter Form zu befestigen. Zusétzlicher Schutz ist
durch Isolierschlauch oder Umspritzen mit Plaste dort vor-
zunehmen, wo eine Gefahr der Beschiddigung der Isolierung
besteht. Bei Durchfithrung der Verbindungs- und Anschlufi-
leitungen durch Metallteile sind diese durch Schutztiillen aus
Gummi oder Plast zu schiitzen.

Zur Balterie

Besondere Beachtung ist bei mit Funk ausgeriisteten Fahr-
zeugen der Belastung und dem Ladezustand der Batterie zu
schenken, wenn diese gleichzeitig die elektrischen Anlagen
des Fahrzeuges und die Funkanlage mit Strom versorgt.
Immerhin betriigt die Stromentnahme fir Funkgeriite bei
12-V-Anlagen 2---6 A (= 20.--70 Watt). Bei lingerem Be-
trieb einer mobilen Funkanlage im Stand und nicht ausreichend
geladener Batterie kann es zu unliebsamen Uberraschungen
kommen.

Grundsitzlich gilt, dall man im Bordnetz eines Fahrzeuges nur
soviel Strom verbrauchen kann, wie von der Lichtmaschine
erzeugt wird und in der Batteric gespeichert ist. Die Licht-
maschinenleistung steht fest und ist unbeeinfluBibar. Also
mubB stets fiir eine voll aufgeladene Batterie gesorgt werden.
Zunichst ist es notwendig, den Ladezustand der Batterie
regelmdfiic zu kontrollieren. Er kann mit dem Arilometer
(Sduredichtemesser) oder mit dem Zellenpriifer gepriift
werden,

Am verbreitetsten ist die Kontrolle mit dem Sduredichtemesser.
Hierbei mul jedoch folgendes beachtet werden: Bekannt ist,
dal} die Sduredichte einer hundertprozentig geladenen Batterie
1,285 g cm™*, einer fiinfzigprozentig geladenen nur ectwa
1,23 gem ™ und einer véllig entladenen etwa 1,15 gem™
betrigt. Weniger bekannt ist, daB} dies nur fiir eine Batterie-
temperatur von 20 “C gilt und daB sich davon ausgehend die
Siduredichte je 1 Grad um 0,0007 gcm ™ verdndert. Mit
steigender Temperatur nimmi die Siuredichte ab, mit fallender
Temperatur nimmt sie zu. Diese Tatsache kann zu Irrtiimern
mit Folgen fithren, weil bei Minusgraden die gemessenc
Sduredichie einen hoheren Fiillungsgrad der Batterie vor-
tduscht als tatschlich vorhanden ist.

Zuverliissig kann also der Ladezustand der Batterie mit dem
Siuredichtmesser nur unter Beriicksichtigung der Temperatur
beurteilt werden. Wird z. B. bet —15 °C ecine Siduredichte
von 1,27 g em ™ gemessen, dann ist die Batterie nicht etwa
noch gut geladen, sondern nur noch zu rund 60 Prozent!
Umgerechnet auf 20 “C ergibt sich nimlich eine Siuredichte
von nur 1,245 g cm~?, und die Batterie muBl nachgeladen
werden. Bei hochsommerlichen Temperaturen sind diese
Verhiltnisse wieder umgekehrt. Messen wir beispielsweise
bei 25 “C eine Siuredichte von 1.27 ¢ em *. dann ist die

29




Batterie trotzdem voll geladen, da sie mit diesem Fiillungs-
grad bei 20 °C eine Siuredichte von 1,28 gem ™ haben wiirde.
Relativ einfach kann der Ladezustand der Batlerie einem
Nomogramm entnommen werden ( Abbildung 25). Wenn man
dazu mit der gemessenen Siuredichte und der festgestellten
Batterictemperatur in das Nomogramm hineingeht, zeigl der
Linienschnittpunkt (Beispiel mit gestrichelten Linien ein-
gezeichnet), ob die Batterie nachgeladen werden mull oder
nicht

Macht sich bei stationirem Funkbetrieb die Ladung der
Fahrzeughatterien mittels des Benzin-Elektro-Aggregates 0.5
kV A erforderlich, darf die Ladespannung bei 12-V-Anlagen
15 V nicht {iberschreiten.

Bei Losch- oder Sonderfahrzeugen mull unbedingt beachtet
werden, daB dic Stromversorgungsanschliisse fiir die Funk-
sprechanlagen an der richtigen Stelle erfolgen. Die elektrische
Anlage des Fahrzeugs ist — auBer dem Anlasser — fiir eine
Spannung von 12 V ausgelegt. Der Anlasser wird mit Hilfe
des GlithanlaBschalters {iber den Batterieumschalter in Be-
trieb geselzt, Dabei werden die Batterien yon Parallel- in
Reihenschaltung geschaltet (24 V!) und der Anlasser erregl.
Ein falsch angeschlossenes Funksprechgerit kann, wenn es
beim Anlassen des Fahrzeuges eingeschaltet ist, durch zu
hohe Betriebsspannung Schaden nehmen. Beim Anlassen
des Fahrzeugmotors sollte deshalb auch das Funkgerit grund-
sitzlich ausgeschaltet sein.

Beim Personenkraftwagen wird es in jedem Falle erforderlich
sein, eine gesonderte Batterie fiir die Funksprechanlage einzu-
bauen. Es ist auch notwendig, hierfiir eine zweite Licht-
maschine vorzusehen

Funksprechstation UFS 401 (Mobilstation)

Die Funksprechstation UFS 401 ist die dltere Ausfiihrung
einer mobilen Funksprechstation fiir das 2-m-Band. Sie ist
vor allem fiir den Einsatz in Kraftfahrzeugen vorgesehen und
deshalb fiir Batteriebetrieb (wahlweise 6,3 V, 12,6 V oder
25.2 V) ausgelegt.

Die Funksprechstation UFS 401 besteht aus dem Sende-
Empfangs-Teil, dem Bedienungsteil, dem Handapparat und
dem Lautsprecher. Die Anlage wird in geliifteter und in
dichter Ausfithrung hergestellt (Abbildungen 26 und 27).
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Bei der Feuerwehr kommt die dichte Ausfithrung des Sende-
Empfangs-Teiles in Verbindung mit dem Bedienungsteil der
geliifteten Anlage zum Einsatz.

Graflenangaben
Malle [mm] Masse [kg]
Sende-Empfangs-Teil 265x 170 370 7.0
Bedienungsteil 180« 50120 1.0
Fahrzeuglautsprecher 105x 80x 50 0.5
Handapparat mit Halterung 210 70 70 0,75
Leistungsdaten
Leistungsaufnahme
Empfinger eingeschaltet ca. 20 W
Empfinger und Senderheizung
eingeschaltet ca. 30 W
Senden ca. 70 W
Betriebsfrequenzen im Bereich 150---174 MHz
Betriebsart Wechselsprechen
Anzahl der Kanile max. 7
Abstand der Kanile 50 kHz
NF-Ubertragungsbereich 300---3000 Hz
Modulationsart F 3 (Phasenwinkel-
modulation)
zuliissige Umgebungstemperatur —20---+45°C
Schutzgrad nach TGL 15 165, B. | IP 41
Sender 1 30%/
Senderleistung 8 W '__)0;;7’
|
Frequenzgenauigkeit
im Temperaturbereich +20- 10°°
Ausgangswiderstand des Senders 60 €2, unsymmetrisch
Empfinger :
Empfindlichkeit * <08uV
NF-Ausgangsleistung =1W
Rauschsperre einstellbar und vom
Bedienungsteil
abstellbar

Unter der Voraussetzung idealer Ausbreitungsbedingungen
(ebenes, storungsfreies Gelidnde) betrigt die Reichweite etwa
20 km. Fortsetzung folgt

Ll
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Abbildung 26 : Funksprechstation UFS 401
in ge!ujrerer Ausfiihrung.

']

_ ] Abbildung 27 : Funksprechstation UFS 401
in dichter Ausfiithrung.
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FUR DEN FEUERWEHRMANN

Der Einsatz und die Pflege

der Funktechnik

Hauptmann der F Ing. Lothar Hoheisel

Die Funksprechstation UFS 401 arbeitet im Prinzip nach der
unter .. Wirkungsweise eines Funkgeriites™ (Heft 6 und 7/1974)
beschriebenen Weise. Der Sender der Anlage ist vollstiindig
und der Empfanger teilweise mit Rohren bestiickt. Daraus
resultiert auch die gegeniiber den moderneren Anlagen der
UFS-600-Reihe hohere Leistungsaufnahme aus der Bat-
terie. Die fiir die Réhren erforderliche Anodenspannung und
Gittervorspannung wird von einem Gleichspannungswand-
ler aus der Batteriespannung umgeformt.

Die Bedienung der Funksprechstation UFS 401

1. Einschalten des Gerites

Der auf ,,0* stehende Schalter .. Kanal" wird auf den fiir den
Funkbetrieb festgelegten Kanal gestellt, Damit ist der Emp-
fanger eingeschaltet und nach etwa 30 Sekunden voll be-
trichsfahig. Jetzt kann der Anruf emer Gegenstation bzw.
der Leitstelle empfangen werden. Dabei darf jedoch der
Schalter ,,Lautstiarke* nicht in Stellung ..0°" stehen.

2. Lautstdrke; Rauschsperre

Mit dem Schalter |, Lautsidrke™ ist der Lautsprecher in
3 Stufen mit eingeschalteter Rauschsperre

(L0

und in 2 Stufen mit ausgeschalteter Rauschsperre

(0.LD

regelbar. Bei ungiinstigen Empfangsbedingungen sollten die
2 Stufen mit ausgeschalteter Rauschsperre gewithlt werden.
Schwach einfallende Signale sind dann noch aufnehmbar,
wobei das aufiretende Rauschen in Kauf genommen werden
mub.

3. Funksprechverkehr

Der Schalter ,.Sender-Heizung™ wird emgeschaltet. Nach
30 Sekunden ist der Sender betriebsbereit. Das Umschalten
von Empfangs- auf Sendebetrieb erfolgt durch Driicken der
Sprechiaste am Handapparai. Beim Hdren ist die Sprechtaste
loszulassen! Durch kurzes Driicken der Taste , Ruf" wird
der Sender mit einer Tonfrequenz von 1.75 kHz modu-
liert.

Wiihrend langerer Gespriichspausen kann die Senderheizung
voriibergehend ausgeschaltet werden.

4. Betriebsschiull
Schalter , Kanal" auf Stellung ,,0*".

Die weiBe Kontrollampe . Ein” zeigt den Einschaltzustand
der Station an. Die weiteren Kontrollampen , Frei' und . Ruf’

werden fiir die von der Feuerwehr genutzten Anlagen nicht
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gebraucht. Sie werden nur bei Verwendung von Selektivruf-
zusitzen und Rufempfingern bendtigt.

Die. Rauschsperre ist serienmiBig so eingestellt, daB sie bei
der Grenzempfindlichkeit von 0,8 pV schaltet.

Sobald ein HF-Eingangssignal anliegt, das groBer ist als das
Eigenrauschen der HF-Stufe, sinkt die Rauschspannung an
einem Schalttransistor entsprechend stark ab. Die NF-Stufe
wird wieder entsperrt und verstdrkt das anliegende NF-
Signal. Mit einem im Empfanger befindlichen Regler 148t
sich der Schalteinsatz der Rauschsperre im HF-Eingangs-
spannungsbereich von 0.5 pV ... ca. 2.5 pV einstellen. Wird
die Station in einem Gebiet betrieben, in welchem die Sto-
rungen von auBen sehr stark sind, so kann der Einsatzpunkt
der Rauschsperre verandert werden. Das hal aber zur Folge,
daB sie erst bei hoheren Eingangsspannungen schaltet. Die
Grenzempfindlichkeit des Empfingers kann dann nur noch
bei ausgeschalteter Rauschsperre ausgenutzt werden. Das
Einstellen der Rauschsperre darf nur in der zustdndigen Funk-
werkstatt erfolgen!

Zur Montage

Fiir die Montage des Sende-Empfangs-Teiles ist ein Platz
vorzusehen, an dem es vor der Einwirkung von Feuchtig-
keit, Staub und Erschiitterungen weitgehend geschiitzt ist.
Das Gerit ist nur fiir horizontale Montage bestimmt, Es
mub darauf geachtet werden, dall die beiden Befestigungs-
schienen beim Ein- oder Aushau nicht gegeneinander ver-
schoben werden, um eine Deformation der Gummifeder-
bocke zu vermeiden. Die Bewegungsfreiheit des Gehiduses
darf nicht eingeschrinkt werden. Von allen anderen Ge-
genstanden ist allseitig ¢in Abstand von mindestens 30 mm
vorzusehen

Ein das Sende-Empfangs-Teil zusitzlich wmschliefendes Ge-
héuse soll eine Mindestoberfliiche von 1 m? haben. Es soll
aus Metall bestehen (gute Wirmeleitung) und seitlich mit
Liftungséfinungen versehen sein.

Zur Pflege und Wartung der Funksprechstation UFS 401

Die Geriite sind duBerlich stets sauber zu halten. Auf der
Gehduseoberseite des Sende-Empfangs-Teiles dirfen keine
starken Staubablagerungen sein. Diese behindern die Wirme-
abfuhr erheblich, so dall Schiiden am Geril eintreten kinnen.
Aus dem gleichen Grund dirfen auch keine Gegenstinde
auf das Sende-Empfangs-Teil abgelegt werden,

Es ist daraul zu achten, dab sich die Befesrigungen der Ge-
rite nicht lockern. Bei Bedarf sind die Schrauben nachzu-
ziehen.

Die im Fahrzeug verlegte Verkabelung ist auf einwand(reien
Zustand zu dberpriifen. Druck- oder Scheuerstellen miissen
beseitigt werden.
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‘Nenn der Handapparathalter nicht éinwandfrei rastet, sind
die drei Senkschrauben im Ciehiluseoberteil herauszuschrau-
ben, um das Oberteil abnehmen zu kénnen. Von hinten wer-
den nun die beweglichen Teile der Gabel mit einigen Tropfen
diinnfliissigem, sdurefreiem Ol versehen

Es muB darauf geachtet werden, dull das Handapparaikabel
immer zugentlastet ist. Sollte die bewegliche Piatte der
Sprechtaste wahrend der Fahrt klappern, so st sie heraus-
zuschrauben und die darunter liegende Stahlfeder vorsich-
tig hochzubiegen. Danach wird die Platte wieder einge-
setzt

Die Sprech- und Hirkapsel kann von Zeil zu Zeit herausge-
schraubt, gereinigl und auf Kontakigabe iberprifi wer-
den.

Auch die Antenne bedarf der Wartung und Pflege. Vor allem
mull daraul geachtet werden, dall die Antennenbefestigung
und die Schraubverbindungen stets festsitzen. Blanke Me-
tallteile, wie Feder und Strahler, sind zum Schutz gegen
Witlerungseinfliisse voa Zeit zu Zeit mit Ol oder siure-
freier Vaseline leicht einzufetten.

Treten weitere Fehler bzw. Defekie auf, muB die Station der
zustindigen Funkwerkstati zugefithrt werden.

Ist mit der Funkwerkstatt bei einer Reparatur die Einliefe-
rung des Sende-Emplangs-Einschubes verembart oder sollen
Einschitbe flir Priffungszwecke gegeneinander ausgetauscht
werden, so ist wie folgt zu verfuhren [siehe duzu Abbil-
ding 28)

= .

B_ |

A c
Abbildung 28 Zwm Ausbau des Sende-Empfangs-Einschubes.

— die beiden Schrauben ,, A" an der AnschluBkappe losen,
AnschluBkappe — ohne sie zu verkanten — abziehen,

— die Schrauben ,,B* lésen und Deckel abziehen,

— den Sende-Empfangs-Einschub nun am Réndelknopf ,,C*

fassen, nach hinten driicken, anheben und dann nach vorn

herausziehen.

Beim Transport des Einschubes ist darauf zu achten, daB

Leitungen und Bauclemente nicht beschiidigt werden baw.

daB ihre Emstellung nicht verindert wird.

Das Geritesystem U 600

Der Anwenderkreis der beweglichen Landfunktechnik ist in
den letzten Jahren derart groB geworden, daB es erforderlich
war, ein Geritesystem zu entwickeln. das durch seine univer-
selle Verwendbarkeit moglichst vielen Anforderungen ge-
niigt und beliebige Kombinationen bzw. Erweiterungen ge-
stattet. Das Geratesystem U 600 entspricht den Anforderun-
gen einer modernen Netzgestaltung.

Die Teile des Geriitesystems U 600 lassen sich zu Anlagen
mit folgendem Verwendungszweck zusammenstelien:

— mobile Sende-Empfangsanlagen,

— ortsfeste Sende-Empfangs- und Emplangsanlagen,

— Sende-Empfangs- und Empfangsanlagen zur Verwendung
als Zentralstationen,

— Sende-Empfangsanlagen zur Verwendung als Relais-
stelle.

Alle Anlagen kénnen in Relaisstellennetzen betrieben werden.
Es lassen sich die Betriebsverfahren Simplex und Semiduplex
auf ein wundloder zwei Frequenzen durchfithren. Eine groBe
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Abbildung 29: Funksprechstation UFS 601.

Anzahl von Peripheriegeriiten gestattet, Gerdtekombinationen
fiir alle Einsatzbedingungen zusammenzustellen.

Als Vorldufer des Geritesystems U 600 ist die Funksprech-
station UFS 601 ( Abbildung 29) anzusehen, die sich in ihren
elektrischen Daten wenig von den neu entwickelten Geriiten
unterscheidet. In seiner konstruktiven Form bildet das Be-
dienteil mit dem Sende-Empfangsgerit eine Einheit.
Prinzipiell sind die Gerite des Systems U 600 in Gerdregruppen
einzuteilen:

Sende-Emplangsgeriite und Empfiinger und deren Stromver-
sorgung,

Bediengeriite,

Verteiler,

Mikrofone, Lautsprecher, Sprechgarnituren,
Leistungsverstiarker,

Antennen,

Gehiuse,

Montagesiitze.

Das Sende-Empfangsteil USE 600

Das Sende-Empfangsieil USE 600 (Abbildung 30) ist das
Kernstiick des Geriitesystems U 600. Es dient als Grundgerdt
fiir mobile und ortsfeste UKW-Anlagen. Alle peripheren

Abbildung 30: Sende-Empfangsteil USE 600.

Geriiteteile wie Bedienteile, Bedienpulte, Antennen und
Stromversorgungen werden iiber Steckverbindungen ange-
schaltet. Die Stecker und das erforderliche Montagezubehor
sind den Einzelgeriiten zugeordnel.

Die Standardausfiihrung UFS 603 enthilt 8 Sende-Empfangs-

Kaniile im 2-m-Band. Auflerdem steht eine 16kanalige Va-
riante zur Verfiigung.

Das Sende-Empfangsteil ist volltransistorisiert und in einem
Aluminium-DruckguBgehiiuse untergebracht. Alle Baugrup-
pen sind leicht zugiinglich und auswechselbar. Die Einbaulage
ist frei wihlbar; der Schutzgrad IP 42 wird bei einer Be-
festigung entsprechend der Montagevorschrift erreicht.
Wahlweise kann ein Tonruf- oder Seclektivrufauswerter einge-
baut werden. Fortsetzung folgt
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Es werden auch Sende-Empfangsteile hoherer Frequenz-
genauigkeit (£ 1 kHz) produziert, die den Zulassungsbedin-
gungen der Deutschen Post fiir Leitstellen in der DDR ent-
sprechen. Im 4-m-Band wird dies erreicht durch die Ver-
wendung engtolerierter Quarze, im 2-m-Band durch die
Verwendung des Heizzusatzes UHG 1.

Das Sende-Empfangsteil USE 600 wird mit einem Bedienteil
in einer Anlage betrieben.

Grafienangaben

MaBe [mm]

Masse [kg |

Sende~Empfangsteil USE 600 316 = 242 x 97 6,0
Bedienteil UBT 1.2 185 x 137 x 51 1.0
Lautsprecher UFL 2 105 = 78 = 42 0.58
Handapparat mit

Halterung UML 1.1 210 70 = 70 0,75
Faustmikrofon UM 1.1 0,2

Leistungsdaten

Frequenzbereich 150 ... 174 MHz (2-m-Band)
Betriebsarten Simplex (Wechselsprechen)
Kanalzahl 8 Kanile (Standardausfiihrung)
16 Kaniile (Sonderausfithrung)

Schaltbandbreite max. 700 kHz (2-m-Band)
Modulationsart F 3 (Nullphasenwinkelmodulation)
NF-Ubertragungs-
bereich 300 ... 3000 Hz
Einsatztemperatur-
bereich —25 + 55°C
Schutzgrad IP 42
Sender

Kanalabstand 25 kHz oder 50 kHz (2-m-Band)

Nennleistung 10w

Ausgangs-

widerstand 50 und 60 Ohm unsymmetrisch

Bestiickung volltransistoriert
Empfiinger

Kanalabstand 25 oder 50 kHz

Empfindlichkeit

beiS/N=12dB 05V

NF-Ausgangs-

leistung bei
Nennhub 1 W an 50 Ohm
Rauschsperre einstellbar bis §/N = 12 dB,

am Bedienteil abschaltbar

Unser Brandschutz, Heft 11/1974

Batterie 6,3V % 10%
126V +10%
252N =10

umschaltbar im Geril

Stromversorgung

Masseverbindung

der Batterie beliebig

Mittlere Leistungsaufnahme

Empfangsbetriecb 15 W

Sendebetrieb 48 W

Tonruffrequenzen 484, 598, 716, 895, 1072, 1417, 1750,
2135, 2600 Hz

Selektivruf 2 aus 10 Tonruffrequenzen

max. 45 Teilnechmer

Das Gerit ist fir Dauerbetrieb (24 h pro Tag) bei einem Sende-
Empfangsverhiiltnis von 1 : 1 ausgelegt. Bei Temperaturen
bis +30°C ist ein ununterbrochener Sendebetrieb von
max. 15 min, bei hiéheren Temperaturen von max. 5 min
zuldssig.

Die Sicherung des Batteriestromkreises befindet sich auller-
halb des Gerites in der Sicherungsdose in unmittelbarer
Nihe der Fahrzeugbatterie (Fahrzeugsicherung 8 A,
TGL 11135 in der Plusleitung).

Die mit dem Sende-Empfangsteil USE 600 zu erzielenden
Reichweiten sind von den Antennenabstrahlungsbedingungen
und den ortlichen Empfangsbedingungen abhiingig. Sie be-
tragen etwa

20 km ... 40 km zwischen einer Mobil- und einer Zentral-
station,
8 km ... 15 km zwischen zwei Mobilstationen.

Bei ,.optischer Sicht" zwischen den Teilnehmern k&nnen
grofiere Entfernungen iiberbriickt werden.

Das Fahrzeugbedienteil UBT 1.2

Als Bediengeriite fiir das Grundgerit existieren Bedienpulte
UBP fiir ortsfesten Einsatz und Bedienteile UBT fir mobilen
Einsatz. In einfachster Ausfithrung sind beide Geritegruppen
elektrisch identisch.
Die Fahrzeugbedienteile unterscheiden sich hauptsichlich
durch ihre konstruktive Gestaltung, die sich nach den duBeren
Einsatzbedingungen richtet. Fiir den mobilen Einsatz stehen
zur Verfiigung:
UBT 1.2 Fahrzeugbedienteil fiir Autosuperausschnitt,
UBT 1.4 Fahrzeugbedienteil in dichter Ausfithrung (1P 42)
mit Rufzeitschaltung,

UBT 1.5 Fahrzeugbedienteil fiir Autosuperausschnitt
mit Rufzeitschaltung,
UBT 2.2 Motorradbedienteil

Die Bedienpulte unterscheiden sich hauptsiichlich durch ihren
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elektrischen Inhalt, der durch den Umfang an Bedienfunk-
tionen einer ortsfesten Anlage bedingt ist. So gibt es Bedien-
pulte mit und ohne Uberleiteinrichtung ins Fernsprechnetz,
mit und ohne Selektivrufmdéglichkeit (45 Teilnehmer).
Alle Bediengeriite kfnnen mit Rufgeneratoren ausgeriistet
werden. Der Betrieb der Anlage in Relaisstellennetzen mit
selektiver Aufschaltmdglichkeit der Relaisstellen durch Ton-
rufmodulation ist moglich.
Abbildung 31 zeig\ das in den Einsatzfahrzeugen der Feuer-
wehr zum Einbau kommende Fahrzeugbedienteil UBT 1.2.
Das Bedienteil ist in seinen Abmessungen so gehalten, daB
es bequem in den Autosuperausschnitt am Armaturenbrett
des Kraftfahrzeugs eingebaut werden kann. Ist der Radio-
ausschnitt nicht zu benutzen, muB das Bedienteil UBT 1.2
mit einer im Montagesatz vorhandenen Halterung befestigt
werden. Die Halterung besteht aus einem U-Winkel, der mit
3 Schrauben auf oder unter dem Armaturenbreti angeschraubt
wird. Ein Spezialkabel verbindet das UBT 1.2 iiber einen
31poligen Stecker mit dem Sende-Empfangsteil USE 600.
Der Mikrofonverstirker befindet sich im UBT 1.2.
Das UBT 1.2 beinhaltet an Bedienungselementen :
— Lautstirkeregler,

gekoppelt mit Ein- und Ausschalter,

Kanalschalter,
— Laschtaste fir Rufempfanger,
— Taste Lautsprecher Ein und Aus,
— Taste Rauschsperre Ein und Aus,
— Taste Tonruf.

Die Bedienung des Gerdtes

® FEinschalten durch Rechtsdrehung des linken Drehknopfes,
der gleichzeitig Lautstirkeregler ist. Dabei leuchtet die
Kontrollampe (oben Mitte) auf (Betriebsbereitschaft).

@ Die Lautsprechertaste (2. Taste von links) driicken. Damit
ist der Lautsprecher oder dic Hérkapsel im Handapparat
an den NF-Ausgang geschaltet. Bei nicht gedriickter Laut-
sprechertaste ist die Einschaltung des Senders blockiert. Soll
also mittels Tonruf (1. Taste von links) eine Gegenstation
gerufen oder soll gesprochen werden, mull vorher die Laut-
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Abbildung 31:
Fahrzeugbedienteil UBT 1.2.
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sprechertaste gedriickt werden. Damit wird der Bedienende
gezwungen festzustellen, ob der eingestellte Kanal frei oder
bereits besetzt ist.

(Ist die Anlage mit Rufempfinger oder Selektivrufempfanger
ausgeriistet, so hat nach Ansprechen des Rufauswerters das
Ruf-Relais im Bedienteil die Lautsprechertaste iiberbriickt,
und es kann sofort gehort und gesendet werden.)

® Senden:

Sprechtaste am Handapparat oder Faustmikrofon driicken
und sprechen. Dabei leuchtet die Sendeanzeigelampe {(oben
rechts) auf.

® Empfang:

Bei vorhandener Rufeinrichtung ertdnt im Lautsprecher ein
akustisches Signal (Anruflampe oben links leuchtet), danach
wird das Gespriich empfangen, auch wenn die Lautsprecher-
taste nicht gedriickt ist.

Bei Empfang darf die Sprechtaste am Handapparat nicht ge-
driickt werden!

@ Bei ungiinstigen Empfangsverhiltnissen kann die Ver-
standigung durch Driicken der Rauschsperrentaste (ganz
rechts) verbessert werden.

® Ist das Gespriich beendet, wird die Rufldschiaste (2. Taste
von rechts) gedriickt (Anruflampe oben links erlischt).

® Ausschalten der Anlage durch Linksdrehung des linken
Drehknopfes bis zum Anschlag, Kontrollampe (oben Mitte)
erlischt,

Schallwandler fiir das Gerdtesystem UFS 600

Fiir das mobile UFS-600-System finden folgende Schall-
wandler Anwendung:

UFL 1 Lautsprecher im Plastgehiuse,
UFL 2 Lautsprecher im Blechgehiuse,
UFL 3 Druckkammerlautsprecher,

UML 1.1 Handapparat mit Halterung,

UM 1.1 Faustmikrofon,

UML 2.2 Sprechgarnitur fiir Motorradeinsatz.

Die bei der Feuerwehr vorzugsweise genuizten Schallwandler
sind aus den Abbildunigen 32, 33 und 34 zu ersehen.
Fortsetzung folgt

Abbildung 32: Lautsprecher UFL 2.
Abbildung 33: Handapparat UML 1.1,
Abbildung 34: Faustmikrefon UM 1.1.
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Der Lautsprecher UFL 2 hat ein Stahlblechgehiduse und zeich-
net sich durch geringe AbmaBe aus. Die Montage erfolgt
mittels eines Befestigungsbiigels mit 2 Schrauben. Die Nenn-
impedanz betrdagt 40 Ohm.

Der Handapparat UML 1.1 ist mit zwei dynamischen Hor-
und Sprechkapseln des Typs HS 60 bestiickt. Sie sind gegen-
einander austauschbar und haben eine Impedanz von 200 Ohm.
Die Form des Handapparates entspricht der eines Telefon-
horers. Im Mittelstiick befindet sich eine leicht bedienbare
Taste, mit der der Sender eingeschaltet werden kann.

Eine Wendelschnur, die bis auf 1,5 m ausgezogen werden kann,
stellt die Verbindung zu dem Bedienteil her.

Das Fdustmikrofon UM 1.1 besteht aus einem zweiteiligen
Plastgehduse und der Sprechkapsel HS 59 (200 Ohm). Die
Verbindung zum Bedienteil wird mit einer Wendelschnur
hergestellt, die sich bis max. 1,5 m ausziehen liBt. Das Mikro-
fon hat eine Sendetaste. In Loschfahrzeugen hat sich die Ver-
wendung von Faustmikrofonen nicht bewihrt. Auf Grund
des hohen Geriduschpegels im Fahrzeug sollte dem Hand-
apparat UML 1.1 unbedingt der Vorzug gegeben werden.

Zur Pflege und Wartung des Gerdtesystems U 600

Fiir die Wartung der Gerite des U-600-Systems gelten im
Prinzip die bereits beim UFS 401 (siche Heft 9/1974) genann-
ten Hinweise.

Die Gerite sind duBerlich stets sauber zu halten. Das Gehduse
des USE 600 hat die Funktion einer Kiihlfliche. Es ist deshalb
erforderlich, daBB zwischen der Oberseite sowie den beiden
Lingsseiten und anderen Bauteilen ein Abstand von 30 mm
eingehalten wird.

Es ist darauf zu achten, daB sich die Befestigungsschrauben
nicht lockern. Bei Bedarf sind diese nachzuziehen. Alle
Kabel sind vor Beschadigung zu schiitzen. Die Antennen-
kabelverbindungen sind auf festen Sitz zu iiberpriifen. Ohne
angeschlossene Antenne diirfen die Ruf- oder die Sende-
taste nicht betatigt werden. Kurzschliisse oder Masseschliisse
am Lautsprecherausgang miissen vermieden werden, um
die Endstufentransistoren nicht zu gefahrden.

Die Kontrollampen am Bedienteil konnen vom Nutzer selbst
ausgewechselt werden. Nach dem Abschrauben der Kalotte
kann die Lampe mit dem Lampenzieher durch leichten Druck
und Linksdrehung entfernt werden. Ersatzlampen Typ C,
24V, 1,2 W, TGL 10449, sowie Lampenzicher in einer Perfol-
tiite gehoren zur Bestiickung.

Erfolgloser Lampenwechsel 1aBt auf eine defekte Sicherung
schlieBen.

Ausbau des Sende-Empfangsteiles

Zur Durchfiihrung der mechanischen und elektrischen War-
tung muBl das Sende-Empfangsteil ausgebaut werden. (Die
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Verkabelung wird im Fahrzeug oder in der Feststation be-
lassen.) Es ist wie folgt zu verfahren:

— die Sicherung der Anlage aus ihrer Halterung entfernen,
— Betriebsspannungskabel, Antennenkabel und (nach Losen
von zwei Schrauben M4 an der Buchse) das 31adrige Verbin-
dungskabel zum Bedienteil aus den Buchsen herausziehen,

— nach dem Ldsen von 4 Schrauben M5 kann das Sende-
Empfangsteil aus der Halterung genommen werden.
Achtung! Die 31poligen Buchsenleisten am Sende-Empfangs-
teil und am Bedienteil diirfen nur parallel zueinander abge-
zogen bzw. gesteckt werden, um zu vermeiden, daB sich die
Steckerstifte verbiegen.

2. UKW-Handfunksprechgeriite

Diese Geriate konnen iiberall dort eingesetzt werden, wo
zwischen beweglichen Teilnehmern schnell iiber kiirzere
Entfernungen Nachrichtenverbindungen erforderlich sind.
Sie sind fiir die Zusammenarbeit mit mobilen und stationédren
UKW-Funksprechstationen sowie mit anderen Handfunk-
sprechgeriten geeignet.

Handfunksprechgerdte UFT 430, UFT 431, UFT 432

Die Handfunksprechgerite dieser Typen gehoren nicht zur
Standardausstattung der Feuerwehr, werden aber in Frei-
willigen Feuerwehren noch genutzt. Da sie auch auf Baustel-
len, in Betrieben und Tagebauen héufig anzutreffen sind, soll
dennoch eine Erldauterung hierzu gegeben werden.

Bei diesen Geriten handelt es sich um volltransistorisierte
Wechselsprechgerite geringer Sendeleistung.

Sie bestehen aus dem Sende-Empfangsteil und dem Stromver-
sorgungsteil. Das Sende-Empfangsteil ist auf einer gedruckten
Leiterplatte aufgebaut und befindet sich in einem robusten
Stahlblechgehiuse. Als Antenne dient ein aufschraubbarer
Teleskopstab.

Sender und Empfianger sind quarzstabilisiert und arbeiten
auf einem Kanal des in 20-kHz-Raster aufgeteilten Industrie-
frequenzbereiches 26,96 MHz - - - 27,28 MHz.

Die durchschnittliche Reichweite dieser Gerite betrigt 2 km,
die Sendeleistungen der Gerite UFT 430 =20 mW, UFT
431/432 =100 mW.

Das Stromversorgungsteil enthalt einen gasdichten NK-
Akkumulator und eine Ladeeinrichtung zum Anschlufl an
Netzsteckdosen 220 V/50 Hz. Es wird an das Sende-Empfangs-
teil Giber Steckkontakte angeschlossen und kann nach Losen
zweier seitlich angebrachter Hebelverschliisse gewechselt
werden.

Bei einem Sende-Empfangs-Zeitverhiltnis von 1:3 betrigt
die Betriebsdauer etwa 12 Stunden.

Die Abbildungen 35 und 36 zeigen die Gerdate UFT 430/431
bzw. UFT 432. Neben der Teleskopantenne befindet sich der
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Ein- und Ausschalter und der Regler zur Rauschunterdriik-
kung. An der Geriteseite ist die Sprechtaste angebracht.
Bei Inbetriebnahme ist darauf zu achten, daf3 die Antenne stets
auf die volle Lange ausgezogen ist, da sonst bei ,,Senden*
der Endstufentransistor zerstort werden kann. Durch Rechts-
drehen des Schalterknopfes ist das Gerét einzuschalten und
der Regler so einzustellen, daBB das Empfangerrauschen im
Lautsprecher gerade horbar ist. Damit ist bei geringster Be-
lastung der Batterie eine hohe Empfindlichkeit gewihrlei-
stet.

Durch Driicken der Sprechtaste wird der Empfanger ausge-
schaltet und der Sender in Betrieb genommen. Der Laut-
sprecher arbeitet jetzt als Mikrofon und kann besprochen
werden. Das soll mit normaler Lautstirke moglichst dicht
am Mikrofon erfolgen.

Die genannten Geritetypen bediirfen keiner besonderen
Wartung. Nach einer Lagerzeit von etwa 3 Monaten ist eine
volle Ladung (ca. 18 Stunden) des Akkumulators vorzuneh-
men. :

Der Frequenzbereich 26,96 MHz - - - 27,28 M Hz ist fiir wissen-
schaftliche, industrielle und medizinische Zwecke sowie fiir
Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen vorgesehen.
Beim Betrieb von Kleinstfunksprechgeriten in diesem Fre-
quenzbereich ist daher mit Stérungen zu rechnen. Kleinst-
funksprechgerite genieBen im Storungsfalle gegeniiber ande-
ren Fernmelde- oder Hochfrequenzanlagen, soweit diese
ordnungsgemdBl betrieben werden, keinerlei Schutz. Die
Deutsche Post iibernimmt in diesem Frequenzbereich keine
Verpflichtung iiber Funks-EntstéormaBnahmen zur Siche-
rung des Funksprechverkehrs mit Kleinstfunksprechgeraten.

Handfunksprechgerit UFT 420

Das Handfunksprechgerat UFT 420 ( Abbildung 37) ist ein
volltransistorisiertes, tragbares Wechselsprechgerit. Es ist
das im Organ Feuerwehr und in den Freiwilligen Feuerweh-
ren vorwiegend eingesetzie Gerit.

Das UFT 420 hat 4 Kanile. Diese Zahl ist ein giinstiger Kom-
promi3 zwischen den moglichen Betriebsfillen und kleinen
Abmessungen. Der Kanalabstand betragt 25 kHz.

Die fiir ein solches Gerit optimale Sendeleistung von 400 mW
und die hohe Empfindlichkeit des Empfangers ermoglichen
in Abhingigkeit von den Geliandebedingungen iiber Ent-
Sfernungen bis 5 km eine gute Verstindigung zwischen zwei
tragbaren Funksprechgeraten. Selbstverstandlich besitzt das
UFT 420 auch eine Rauschsperre, die bei fehlendem Ein-
gangssignal die NF-Stufen des Empfingers sperrt und den
Stromverbrauch betrichtlich verringert.

Zur Stromversorgung werden 12 in Reihe geschaltete auflad-
bare Nickel-Kadmium-Knopfzellen verwendet, die in einer
leicht und schnell auswechselbaren Flachkassette unterge-
bracht sind.

Unter der Batteriekassette befindet sich ein Schild, auf dem
die Kanalfrequenzen angegeben sind, fiir die das Gerit aus-
gelegt ist. Gehdiuse und Bedienelemente bestehen aus schlag-
festem Kunststoff, der auch hohen thermischen Belastungen
gewachsen ist. Das Geriit ist staub- und wasserdicht.
Wichtige Leitungen sind durch eine elfpolige Steckverbindung
nach auBen gefiihrt. Dadurch werden Messungen erleichtert
und der AnschluBl eines abgesetzten Mikrofonlautsprechers
oder eines Sprechgeschirres ermoglicht.

Die Wirkungsweise des UFT 420 wurde bereits in den Folgen
6 und 7 (Hefte 6 und 7/1974) erldutert.

Fortsetzung folgt
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Abbildung 35: Handfunksprechgerit UFT 430/431.
Abbildung 36: Handfunksprechgerit UFT 432. -

Abbildung 37: Handfunksprechgerit UFT 420 mit Tragtasche,
Tragriemenantenne und Sprechgeschirr.
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Grofjenangaben zum UFT 420

250 mm x 85 mm x 45 mm
0,960 kg

Gehéduseabmessungen :
Masse mit Batterie:

Leistungsdaten des UFT 420

Frequenzbereich 146 MHz---174 MHz
Kanalabstand 50 kHz oder 25 kHz

Q(analzahl 4
endeleistung ca.04W

Empfindlichkeit 0,8 pV bei 20 dB Rausch-

abstand
Kanalselektion 80 dB
Spiegelwellenselektion 70 dB

NF-Ausgangsleistung an
75 Ohm

Lautstéirke

Rauschsperre

(250 £ 50) mW
einstellbar in 2 Stufen

im Gerit einstellbar, von
aullen abschaltbar

1750 Hz

aufschraubbarer A/4-Stab

Tonruf

Antenne

Auslegung des
Antennenanschlusses
zuldssiger Umgebungs-
temperaturbereich (—20---+45)°C

Schutzgrad nach TGL 15165 IP 54 r
Mikrofonlautsprecher spritzwassergeschiitzt (IP 23)
Batterie auswechselbare Flachkassette
mit gasdichten Nickel-Kad-
mium-Zellen (12x1,2 V/

225 mAh)

etwa 8 Stunden bei 10 Prozent
Sendezeit (intermittierend)
und Normalklima

50 Ohm unsymmetrisch

Betriebszeit

Stromaufnahme

— Empfangsbereitschaft ca. 11 mA
(NF-Teil gesperrt)

— Empfang ca. 25 mA
(volle Lautstarke)

— Senden ca. 165 mA

Zum Gerit gehort folgendes Standardzubehor:
1 Tragriemen,

1 Handschlaufe,

1 Batteriekassette,

1 Tragtasche,

1 Tragriemenantenne 2 m,

1 Sprechgeschirr.
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Die Bedienung des Funksprechgerites UFT 420

(Siehe dazu Abbildung 38)

Blindstecker (1) aufstecken, Antenne (2) aufsetzen und ver-
riegeln, Batteriekassette (4) erst in Kontaktaufnahme und
dann gegen Gehduse driicken, bis Verriegelung (5) einrastet.
Gerit nie ohne Antenne einschalten!

Empfang

Betriebs- und Kanalwahlschalter (6) auf den befohlenen Kanal
entsprechend der Markierung stellen. Damit ist das Gerit
empfangsbereit.

Ladezustand der Batterie iiberpriifen. Der Zeiger des Kontroll-
instrumentes (7) mul im weiBen Feld stehen und darf bei
gedriickter Sprechtaste nicht wesentlich abfallen. Riickt der
Zeiger in Stellung ,,Senden* bei senkrechter Lage des Gera-
tes in das rote Feld, muB die Batterie nachgeladen werden.
Handfunksprechgerite UFT 420 werden auch mit einem
Instrument geliefert, das anstelle von zwei Feldern eine Drei-
eckskala mit 11 Feldern besitzt. Sinkt der Zeiger in Stellung
,,.Senden* erheblich unter das 6. Feld, so miissen die Zellen
aufgeladen werden. Die Instrumente sind vom Hersteller so
eingestellt, daB der Zeiger bei 13,2V + 0,5 V im 6. Feld steht
(bei Geriten mit zwei Feldern entsprechend am Ubergang
von weill zu rot).

(Zum Losen der Batteriekassette ist die Verriegelung zu driik-
ken und die Kassette abzuheben.)

Das Gerit ist sofort nach dem Einschalten betriebsfiahig. Zur
Kontrolle des Betriebszustandes ist der Rauschsperrenschal-
ter (8), mit dem die Rauschsperre abgeschaltet wird, zu
driicken. Aus dem Mikrofonlautsprecher muB} ein kriftiges
Rauschen zu horen sein. Ist das nicht der Fall, so muB3 kurz-
zeitig die Sendetaste (10) gedriickt werden, um das eventuell
beim Abschalten des Gerites in Stellung ,,Senden** stehenge-
bliebene Relais zuriickzuschalten.

Unter normalen Empfangsverhéltnissen ist die Rauschsperre
einzuschalten, d. h., der Rauschsperrenschalter wird nicht
gedriickt. Bei ungiinstigen Empfangsbedingungen sollte die

‘Rauschsperre auBer Betrieb gesetzt werden. Schwach ein-

fallende Signale sind dann noch aufnehmbar. Das auftretende
Rauschen muB dabei in Kauf genommen werden. Die Laut-
stiarke 148t sich durch Driicken der Lautstdrketaste (9) redu-
zieren. Die Tasten fiir die Abschaltung der Rauschsperre
und die Wahl der Lautstirke konnen in der gedriickten
Stellung verriegelt werden, indem man sie mit leichtem Druck
nach oben schiebt.

Senden

Es ist darauf zu achten, daB der Sender nicht ohne Antenne
betrieben wird, weil dadurch eine starke thermische Bela-
stung des Endstufentransistors erfolgt.
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Sendetaste (10) driicken, damit ist das Gerat sendebereit,
und es kann gesprochen werden. Nach Beendigung des
Sprechens Taste loslassen; das Gerit schaltet automatisch
auf Empfang.

Tonruf

Fiir Rufzwecke kann ein Tonruf ausgesendet werden. Dazu
sind Sendetaste und Tonruftaste (11) gleichzeitig zu driicken.
Nach Freigabe der Tonruftaste kann gesprochen werden.

Ausschalten
Kanalwahlschalter (6) auf @ stellen.
Betrieb mit Sprechgeschirr

Man entfernt den Blindstecker (1) und schlieBt iiber den
Miniaturstecker das Sprechgeschirr an. Von Empfang auf
Senden wird jetzt am Sprechgeschirr umgeschaltet. Alle iibri-
gen Bedienvorginge erfolgen am Gerit.

Bevor das Gerit in die Tragtasche eingesetzt wird, sind die
Schliisselringe aus den Riemendsen zu entfernen; nach dem
Einfiihren sind sie wieder einzusetzen. Dadurch wird verhin-
dert, daB3 das Gerit beim Batteriewechsel aus der Tragtasche
gleitet.

Das Sprechgeschirr, bestehend aus einer Kopfplatte, einem
Kopfhorer, einem Kehlkopfmikrofon und einem Sende-Emp-
fangs-Umschalter, gestattet den Einsatzkriften, mit dem
UFT 420 auch unter der Schutzmaske und unter Schutzbe-
kleidung zu arbeiten.

Die zur Tragtasche gehorende Tragriemenantenne ist bei allen
Einsdtzen verwendbar, bei denen keine groBeren Reichweiten
zu iiberbriicken sind oder es sich nicht um Objekte mit groBen
und allseitig die Funkwellen abschirmenden Metallkonstruk-
tionen handelt.

Zur Pflege und Wartung des
Handfunksprechgerdtes UFT 420

Die Einsatzbereitschaft der Handfunksprechgerite UFT 420
ist von der ordnungsgeméiBen Wartung und Pflege des Gerites,
des Zubehors und besonders der Batterie abhéngig.

Das Gerit muB duferlich stets sauber sein. Die Tragtasche ist
nackh demm Finsatz zp reinigen nnd avszotrocknen.

Die vor dem Mikrofonlautsprecher befindliche Folie darf
nicht beschédigt sein.

Die Kontakte des Blindsteckers sind auf Korrosionsspuren
zu iberpriffen. Zum Schutz des Blindsteckers gegen Ein-
dringen von Feuchtigkeit ist dieser im Inneren mit Silikonfett
eingefettet. Um zu vermeiden, daB Feuchtigkeit zu Betriebs-
storungen fiihrt, ist es nach einem Einsatz des Geriites unter
intensiver Wassereinwirkung notwendig, den Blindstecker
abzuziehen. Die Steckerseite und die Steckerleiste des Gerites
sind danach auszutrocknen; der Stecker ist nach Bedarf mit
Silikonfett leicht nachzufetten.

Zur Batterie

Besonderes Augenmerk muB} der Batterie gewidmet werden.
Der unter ,,Leistungsdaten* angegebene Temperaturbereich
ist nur fiir das Gerét zutreffend! Fiir die Batterie gelten fol-
gende Werte:

Fir die Entladung ist ein Temperaturbereich von —20 °C
bis +35 °C festgelegt. Bei —20 °C betragt die nutzbare
Kapazitat mindestens 30 Prozent und bei 35 °C etwa 90 Pro-
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{1} Blindstecker
{2} Antenne

{3} Antennenbuchse
{4} Batteriekassette
(5) Verriegelung
{6} Kanalwahisch

1§ —

{10) Sendetaste
{11) Tonruftaste

frT 7o r/s

{

Abbildung 38: Bedienelemente des UFT 420.

zent der Nennkapazitit. AuBerhalb dieses Temperaturberei-
ches sind die gasdichten Akkumulatoren zwar funktionsfihig,
jedoch treten bei Temperaturen unter —20 °C gréBere, nicht
im voraus bestimmbare Kapazititsschwankungen auf. Hiu-
fige Entladungen bei Temperaturen iiber +35 °C konnen die
Lebensdauer verringern.
Der Temperaturbereich fiir das Laden betragt +15 °C bis
+35°C. Als giinstigste Ladetemperatur ist 20 °C zu empfeh-
len. Die Lagerung darf nur im Temperaturbereich von —30 °C
bis +40 °C erfolgen. :
Bei ordnungsgeméBer Behandlung der Batterien werden nach
TGL 22807 mindestens 200 Lade/Entladezyklen erreicht.
Es schadet den Batterien, wenn sie stindig iiberladen oder
stark entladen werden. Bei zeitlich zu lange auseinanderlie-
genden Entladungen fillt die Spannung der einzelnen Zellen
stark ab, und es kann eine Gegenpolarisation eintreten, d. h.,
eine oder mehrere Zellen konnen umpolen und ihre Spannung
entgegen der Batteriespannung schalten.
Es soll noch darauf hingewiesen werden, daBl bei Lagerung

die Selbstentladung 1 Prozent von der jeweiligen Kapazitit .

pro Tag betrigt. Es ist demzufolge nach etwa halbjihriger
Lagerzeit eine Normalladung durchzufiihren.

Der Ladefaktor betragt 1,4. Das heiBit, es ist jeweils das
1,4fache der entnommenen Kapazitit wieder einzuladen
(Entladezeit mal 1,4). Die Normalladezeit betrigt bei entlade-
nen Zellen 14 Stunden. :
Zeitliches Uberladen z. B. mit der zweifachen Zeit fiihrt nicht
zu bleibender Schidigung. Treten diese Uberladungen aber
ofter auf, ist mit vorzeitigem Kapazititsriickgang zu rech-
nen.

Die Batterien diirfen nur mit dem Ladegerdit LGT 3 geladen
werden. Jede provisorische Ladung mit anderen Mitteln fithrt
unweigerlich zur Beschidigung der Batterie.

Fortsetzung folgt
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Ladegerdit LGT 3

Das Ladegerdt LGT 3 (Abbildung 39) dient zum Laden der
Batterickassetten des UFT 420. Das Geriit bietet je nach Aus-
fiilhrungsart die Moglichkeit, gleichzeitig 2 bis 10 Kassetten
zu laden. Das Grundgerit ist das LGT 3/2 fir max. 2 Lade-
moglichkeiten. Dieses Gerit 1aBt sich erweitern zum LGT 3/6
(max. 6 Lademdglichkeiten) und zum LGT 3/10 (max. 10 Lade-
moglichkeiten).

Eine automatische, fiir jede Kassette von auBen stetig ein-
stellbare Ladezeitbegrenzung (Bereich 0 h----18 h) macht am
Ladegerdt LGT 3 eine Kontrolle des Ladevorganges durch
den Bedienenden iiberfliissig und erlaubt, die Kassette ent-
sprechend ihrem Ladezustand zu laden.

Der unter der jeweiligen Kassettenaufnahme befindliche
durchsichtige Schieber wird nach oben geschoben und die
nun freiliegende Rdndelscheibe auf die gewiinschte Zeit ein-
gestellt (Stundenteilung). Den Schieber 1aBt man wieder iiber
die Rindelscheibe gleiten, die dadurch vor versehentlicher
Verstellung geschiitzt ist.

Nun wird die Kassette unter leichtem Druck in die Kassetten-
aufnahme gedriickt. Die zugehorige Ladekontrollampe leuch-
tet, wenn die Batterie richtigen Kontakt hat. An der Stun-
denteilung der Randelscheibe kann bei Bedarf die noch bis
zum Ende der Ladung verbleibende Zeit abgelesen werden.
Das Ende des Ladevorganges wird durch Verloschen der je-
weiligen Ladekontrollampe angezeigt.

Handfunksprechgeriit UFT 422

Das Handfunksprechgerit UFT 422 ( Abbildung 40) ist ein
volltransistorisiertes tragbares Wechselsprechgerit, das in
Verbindung mit anderen mobilen oder stationdren Funk-
sprechgeriten eingesetzt werden kann. Es besitzt maximal
4 schaltbare Frequenzkanile im 2-m-Band (150 - - - 174 MHz),
die im 25-kHz-Kanalraster liegen. Die Reichweite betrigt
etwa 2---5 km.

Das Gerit ist so aufgebaut wie das UFT 420, besitzt aber
keinen eingebauten Mikrofonlautsprecher, und anstelle eines
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Instrumentes fiir die Batteriespannungsanzeige wird eine
Kontrollampe verwendet.

Die Leistungsdaten des Senders und des Empfangers stim-
men weitestgehend mit denen des UFT 420 tiberein, so daB auf
ihre Veroffentlichung verzichtet werden kann. :

Das UFT 422 ist spritzwasserdicht entsprechend Schutzart
IP 54 (TGL 14165) und im Temperaturbereich von —20 °C
bis +45 °C funktionsfiahig. Die Abmessungen betragen ohne
Zubehor 196 mm x 117 mm x 45 mm. Mit Batterie, jedoch
ohne Zubehor, betrigt die Masse 1,1 kg.

Zur Stromversorgung dienen zwei in Reihe geschaltete gas-
dichte Nickel-Kadmium-Batterien (je 7,2 V; 225 mAh)
fur Starkentladung mit Kontaktknopf.

Zum Zubehor gehoren das Sprechgeschirr, die Tragtasche
mit Tragriemenantenne. Anstelle des Sprechgeschirres ist die
Verwendung eines Hand-Mikrofonlautsprechers moglich.

Die Bedienung des Funksprechgerdtes UFT 422

Der Stecker des Sprechgeschirres wird so aufgesteckt, daB
sich Nut und Nase der Steckverbindung bereits vor dem Ein-
fihren genau gegeniiberstehen. Dann ist die Tragriemen-
antenne anzubringen. :

Empfang

Durch Drehen des Kanalwahischalters wird das Gerit einge-
schaltet. Der Schalter ist auf den fir den Funksprechverkehr
befohlenen Kanal zu stellen. Damit ist das Gerét empfangs-
bereit.

Zur Kontrolle des Betriebszustandes ist der Rauschsperren-
regler, mit dem die Schaltschwelle der Rauschsperre eingestellt
wird,-so zu betétigen, dal im Horer ein kriiftiges Rauschen
auftritt. Sollte das nicht der Fall sein, so muB} kurzzeitig die
Sendetaste gedriickt werden, um das eventuell beim Ab-
schalten des Gerites in Stellung ,,Senden* stehengebliebene
Relais zuriickzuschalten.

Die Schaltschwelle der Rauschsperre ist nun so einzustellen,
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Abbildung 39: Ladegerit LGT 3/6.
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daB3 gerade kein Rauschen mehr zu héren ist. Bei ungiinsti-
gen Empfangsbedingungen kann die Rauschsperre auBer
Betrieb gesetzt werden. Schwach einfallende Signale sind
dann noch aufnehmbar. Das auftretende Rauschen muf}
jedoch dabei in Kauf genommen werden.

Die Lautstiarke kann mit dem Lautstirkeregler eingestellt
werden. Die Schaltung ist so ausgelegt, dal3 die Lautstdrke
nicht ganz auf Null geregelt werden kann, um Anrufe nicht
zu tliberhoren

Wird in Stellung .,Empfang” die Tonruftaste gedrickt, so
leuchtet die Batteriekontrollampe auf. Bei Nachlassen der
Helligkeit muB die Batterie gegen eine aufgeladene ausgewech-
selt werden.

Senden

Durch Driicken der Sendetaste wird der Sender eingeschaltet.
Es ist darauf zu achten, daBl der Sender nicht ohne Antenne
betricben wird, weil dadurch eine starke thermische Be-

lastung des Endstufentransistors erfolgt.

Wihrend die Sendetaste gedriickt ist, kann gesprochen werden.

Das Gerit schaltet nach Loslassen der Taste wieder auf

Empfang.
Tonruf

Fiir Rufzwecke kann ein Tonruf ausgesendet werden. Dazu
sind Sendetaste und Tonruftaste gleichzeitig zu driicken.

Ausschalten

Nach Beendigung des Sprechverkehrs wird der Kanalwahi-
schalter in Stellung ,,0° gebracht, das Gerit ist abgeschaltet.
Wird der Stecker des Sprechgeschirres abgezogen, schaltet
sich das Gerit automatisch ab, auch wenn versehentlich der

Kanalwahlschalter nicht auf ,,0* steht.
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Abbildung 40: Handfunksprechgerit
UFT 422 mit Zubehor.

Batteriewechsel

Nach Linksdrehen des Batterieverschlusses, der sich am Ful3
des Geriites befindet, ist die Batterie herauszunehmen. Zum
Aufladen der Batterie darf nur das Ladegercit LGT 6 verwen-
det werden. Nach abgeschlossenem Ladevorgang wird die
aufgeladene Batterie mit den Kontaktknopfen nach vorn
in die Hiilse des Gerites geschoben und dann mit dem Batte-
rieverschluB arretiert. Dabei ist unbedingt die Funktions-
tiichtigkeit der Gummidichtung des Batterieverschlusses zu
iberpriifen.

Zur Wartung des UFT 422

Fiir die Wartung und Pflege des UFT 422 gilt im wesent-
lichen das zum UFT 420 Dargelegte.

Das Gerat muB3 duBerlich stets sauber sein, auf der Front-
platte diirfen sich keine Staub- bzw. Wasserablagerungen
befinden.

Es ist darauf zu achten, daBl die Kontaktaufnahme und der
VerschluB fiir die Batterien einwandfrei arbeiten. Der Dich-
tungsgummi des Batterieverschlusses ist gegebenenfalls zu er-
setzen. Vor dem Aufziehen eines neuen Dichtungsgummis
ist der Bund des Batterieverschlusses leicht mit Silikondl zu
bestreichen.

Ladegerit LGT 6

Das Ladegerdat LGT 6 ( Abbildung 41) bietet die Moglichkeit,
6 Batteriesitze zu gleicher Zeit zu laden. Eine automatische,
fiir jeden Batteriesatz von auBlen stetig einstellbare Lade-
zeitbegrenzung (Bereich 0 h---18 h) macht eine Kontrolle
des Ladevorganges durch einen Bedienenden iiberfliissig
und erlaubt, die Batteriesatze entsprechend ihrem Ladezu-
stand zu laden. Ein Batteriesatz besteht aus 2 in Reihe ge-
schalteten Batterien, die zur Stromversorgung des UFT 422
dienen.

Fortsetzung folgt

Abbildung 41: Ladegerit LGT 6.
Werkfotos (3)
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Das Ladegeriat darf nur an Schutzkontaktsteckdosen ange-
schlossen werden.

Zur Arretierung der Batteriesdtze im Ladegerit ist ein Ver-
schlufideckel vorhanden. Dieser Deckel betatigt beim Schlie-
Ben einen Schalter, der den Ladestrom einschaltet. Die unter
dem Batteriesatz befindliche Rdndelscheibe ist auf die ge-
wiinschte Ladezeit einzustellen (Stundenteilung).

Wihrend des Ladevorganges leuchtet die zugehérige Lade-
kontrollampe. Das Ende des Ladevorganges wird durch Ver-
loschen der entsprechenden Kontrollampe angezeigt. Ver-
bleibt die Batterie nach AbschluB des Ladevorganges im
Gerit, so wird der Selbstentladung durch eine Kompen-
sationsschaltung entgegengewirkt.

Es ist darauf zu achten, daB beim Offnen des Deckels die
Ladekontrollampen verloschen und somit ein ordnungsge-
maBes Abschalten nachgewiesen wird.

Fiir die Behandlung der Batterien gilt das zum UFT 420
Dargelegte.

Das Ladegerit kann sowohl stehen als auch in Wandmontage
betrieben werden. Zur guten Durchliiftung ist bei der Wand-
montage unter und iiber dem Gerit ein Zwischenraum von
etwa 125 mm freizulassen.

Die UKW-Alarmanlage UFZ 410

Die UKW-Alarmanlage UFZ 410 dient zur drahtlosen Uber-

mittlung von Fernwirksignalen — kombiniert mit Sprech-

durchsagen — von einer zentralen Stelle an beliebig viele

Empfangsstationen. Zur kompletten Anlage gehoren :

1 Sendeeinrichtung,

1 Vertikal-Dipol /2,

1 Notstromversorgung (250 VA) mit Batterie 24 V- und
mformer 24 V-/220 V~, 250 VA,

1 Fernbedienung,

je Fernwirkgruppe 1 UKW-Alarmempfianger UFT 212 als

Kontrollempfanger,

beliebig viele UKW-Alarmempfianger UFT 212.

Nach dem Betitigen eines Alarm- oder Kontrollschalters

der Fernbedienung wird in der Fernbedienung das gewihlte

Signal erzeugt und im Sender die Heizung der Réhren ein-

geschaltet sowie eine Zeitschaltung zur verzégerten Einschal-

tung der Anodenspannung angelassen. Nach Ablauf der

Verzogerungszeit strahlt der Sender den mit dem gewiinsch-

ten Signal modulierten HF-Tréger ab.

Der HF-Triger wird von allen im Versorgungsbereich be-

findlichen UKW-Alarmempfingern des gleichen HF-Kanals

empfangen. Die NF-Verstarker aller UKW-Alarmempfan-

ger sind zundchst gesperrt. Nur in den Empfangern, deren

NF-Selektionsmittel auf das ausgestrahite Signal abgestimmt

sind, wird der NF-Verstarker durchgeschaltet, so daB das

Signal im Lautsprecher horbar wird. Ebenso werden Sprech-

durchsagen wiedergegeben. Durch das Abschalten des HF-
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Tragers im Sender werden die NF-Verstirker wieder ge-
sperrt. Ein Schauzeichen im Netzzusatz speichert den Alarm
optisch, bis die Loschtaste gedriickt wird.

Die Sendeeinrichtung UFZ 410

In Verbindung mit der zugehodrigen Fernbedienung und
einer passenden Antenne (z. B. Vertikal-Dipol) dient die
Sendeeinrichtung ( Abbildung 42) zur drahtlosen Ubermitt-
lung eines Alarmrufes. Das abgegebene amplitudenmodu-
lierte HF-Signal hat eine Trdgerleistung von 20 W. Mittels der
Fernbedienung kann die Sendeeinrichtung ein- und ausge-
schaltet sowie moduliert werden.

Leistungsdaten der Sendeeinrichtung UFZ 410

31,7 MHz - -- 34,4 MHz

Frequenzbereich

Frequenzkanile 1
Frequenzgenauigkeit im

Temperaturbereich

von —20 °C --- +50 °C 450 10-°
Tréagerleistung 20W
Modulationsart AM (A 2,A3)
Modulationsgrad max. 80 %
Klirrfaktor <25
Antennenanpassung 60 Q, unsymmetrisch

Abbildung 42: Sendeeinrichtung UFZ 410. Werkfotos (2)
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NF-Eingang 600 Q
Leistungsaufnahme

Sender in Bereitschaft 35 VA

Sender in Betrieb 250 VA
Netzspannung 220V £ 10%
Schutzgrad nach TGL 15165 1P 20

Groffenangaben

Hohe: 760 mm; Breite: 570 mm ; Tiefe: 280 mm
Masse: =~ 55 kg

Die Reichweite des Senders ist von der Sendeantennenhdhe
und dem verwendeten Frequenzbereich entsprechend stark
gelindeabhingig. Sie betrdgt bei giinstigem Geldnde 15 km
und mehr.

Die Sendeeinrichtung ist in Gestellrahmenbauweise ausge-
fiihrt. Der Gestellrahmen ist mit trapezformigen Fiilen ver-
sehen, die die Benutzung als Tischgestell gestatten. Vorder-
und Riickseite sind mit je einer Kappe abgedeckt, die oben
in zwei Schienen eingehangen und mit zwei Schrauben an den
Biigeln der Stromversorgung befestigt sind. Die Kappen
dienen dem Schutz gegen Berithrung spannungsfithrender
Teile und verhindern das Eindringen von Fremdkorpern
iiber 8 mm (. Sie schiitzen das Gerit nicht gegen das Ein-
dringen von Wasser, da sie mit Liiftungsschlitzen versehen
sind. Die Bausteine der Sendeeinrichtung sind leicht zu-
géanglich, was sich vorteilhaft auf die Reparatur und War-
tung auswirkt.

Der Aufstellungsraum der Sendeeinrichtung soll moglichst
nahe der Sendeantenne liegen. Die Umgebungstemperatur
darf zwischen +5 °C und +40 °C betragen.

Der Vertikal-Dipol A/2 (Sendeantenne) Typ 9 AR 1

Leistungsdaten der Sendeantenne

FuBpunktwiderstand, unsymm. 60 Q

Sendeleistung < 100 W
Bandbreite 1 MHz
Gewinn 0dB
Hohe etwa 6 m
Masse etwa 25 kg
Schutzgrad nach TGL 15165 IP 54

Bei der Installation der Antenne ( Abbildung 43) ist folgendes
zu beachten:

Der Abstand der unteren Strahlerhilfte zum Stiitzmast soll
nicht weniger als 40 cm betragen.

In einem Umkreis von r < 15 m sollen sich keine stérenden
Erhebungen wie Maste, Schornsteine u. a. befinden.

Nach der Montage ist die Antenne mit Chlorkautschuklack
zu streichen.

Die Antenne wird auf die Betriebsfrequenz abgeglichen ge-
liefert. Fiir den Abgleich sind an der Antenne Abgleichmittel
vorhanden, die gestatten, die Impedanz der Antenne zu ver-
dndern.

Die Notstromversorgung 250 VA

In Verbindung mit der Batterie und dem Umformer bildet
der Schaltkasten die Notstromversorgung. Sie dient mit ihrer
automatischen Umschaltung bei Netzausfall als Stromquelle
fiir das Geridt. Beim Einbau des Schaltkastens ist auf ver-
tikale Betriebslage zu achten.
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Leistungsdaten der Notstromversorgung s
Spannung, primér 24 V-(Batterie)

Strom, priméir etwa 18 A

Spannung, sekundar 220V~

Leistung, sekundar 250 VA

Frequenz 50 Hz

Leitungsforderungen:

von der Batterie (24 V-) zum

Schaltkasten U.=0,1 V=

vom Schaltkasten zum

Verbraucher (220 V) U, =15¥=

vom Schaltkasten zum

Umformer U, =0,1V-

Die Fernbedienung UFZ 410 5

Die Fernbedienung ( Abbildung 44) hat die Aufgabe,

den Sender ein- bzw. auszuschalten,

die Sendermodulation zur Signalisierung von maximal finf
Fernwirkgruppen, intermittierend oder als Dauerton (z. B. als
Alarm- oder Kontrollruf) zu erzeugen und

nach erfolgter Signalisierung mit Hilfe eines eingebauten
Mikrofons Sprechdurchsagen zu den Empfangsstationen zu.
ermdoglichen. :

Die Sendermodulation kann, auBer bei Sprechdurchsagen,

am Mikrofon mitgehért werden.

Abbildung 43:

Sendeantenne 9 AR 1.

Abbildung 44: -
Fernbedienung UFZ 410.

Usked 111/

0752

: =l @
g L1111

m SRR
Je Fernbedienung stehen maximal fiinf von insgesamt
45 Fernwirkgruppen zur Verfigung. Die fiinf Gruppen kon-
nen nacheinander in beliebiger Reihenfolge gegeben werden.
Es besteht jedoch bei mehreren gleichzeitig betitigten Grup-
pen eine Vorrangigkeit in der Reihenfolge der Numerierung.
AuBerdem ist Alarmruf vorrangig gegeniiber Kontroll-
ruf.
Werden in Ausnahmefallen mehr als fiinf Fernwirkgruppen

benotigt, so konnen zwei Fernbedienungen iiber einen Um-
schalter an die Leitung zum Sender geschaltet werden.

Dochhaut

KA 73 /

Fortsetzung folgt
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Sendeeinrichtung und Fernbedienung sind mit einer zwei-
adrigen, symmetrischen und gleichstromdurchldssigen Leitung
verbunden.

Die Stromversorgung der Fernbedienung erfolgt als Schleifen-
speisung vom Sender aus einem Transverter, der auch bei
Netzausfall einwandfreien Betrieb gewihrleistet.

Leistungsdaten der Fernbedienung

< 5 Rufgruppen
NF-Vollcodesystem

(l?) 45 Kombinationen

&

Bestiickung je Fernbedienung
Selektivrufsystem

Kennziffer Ruf- Kennziffer Ruf-

frequenz frequenz
1 1240 Hz 6 370 Hz
2 1520 Hz 7 550 Hz
3 1860 Hz 8 675 Hz
4 2280 Hz 9 825 Hz
5 2800 Hz 0 1010 Hz
Schutzgrad nach TGL 15165 IP 30
Groflenangaben
Abmessungen 371 mm x 220 mm x 124 mm

Masse (bei voller Bestiickung) 4,650 kg

Im Versorgungsbereich eines Senders konnen also auf dem
gleichen HF-Kanal 45 Fernwirksignale, d. h. 9 Fernbedienun-
gen mit je 5 Fernwirksignalen, ohne gegenseitige Beeinflussung
betrieben werden.

Da im allgemeinen nicht alle 45 Fernwirksignale von einem
Bedarfstriager benutzt werden, miissen bestimmte Fernwirk-
signale in Zuordnung zu einem bestimmten HF-Kanal von einer
zentralen Stelle vergeben und gesichert werden. Thre Aufgabe
ist es auch, die Verteilung der HF- und Fernwirkkanile so
vorzunehmen, daBl bei benachbarten HF-Versorgungsbe-
reichen bei Uberreichweitenempfang eine Fehlsignalisierung
im Nachbarbereich weitgehend vermieden wird.

Wirkungsweise der Fernbedienung

Die Fernbedienung hat je Fernwirksignal einen Kippschalter
(Kellog-Schalter) I --- V, mit dem man nach der einen Seite
den Alarm-, nach der anderen den Kontrollruf auslésen kann.
Dieser Schalter bewirkt den SchleifenschluBl, schaltet die
Stromversorgung fiir die beiden zum Fernwirksignal ge-
horenden NF-Oszillatoren ein und legt bei Alarm den Takt-
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geber, bei Kontrolle einen dem Taktgeber entsprechenden
Lastwiderstand an die Stromversorgung.

Da immer nur zwei NF-Oszillatoren gleichzeitig eingeschaltet
sein diirfen, um eine konstante Stromaufnahme und einen
ungestorten Betriebsablauf zu gewéhrleisten, wird die Strom-
versorgung der NF-Oszillatoren iiber Umschaltkontakte ge-
fiihrt, so daB der nachfolgende Umschalter von der Strom-
versorgung abgetrennt wird, wenn der davor liegende in
Arbeitsstellung gebracht ist.

Dadurch entsteht eine Vorrangigkeit bei mehreren gleich-
zeitig betétigten Schaltern in folgender Reihenfolge : Mikrofon,
Alarm I, 11, I1I, IV, V, Kontrolle I, II, III, IV, V. Das heiBt,
der Betriebszustand entspricht dem in der genannten Reihen-
folge voranstehenden betitigten Schalter. Wird dieser in die
Ruhestellung gebracht, so geht der Betriebszustand auf den
niachsten betdtigten Schalter der genannten Reihenfolge
iiber.

Vom Schleifenstrom wird im Sender ein Relais angezogen,
das die Senderheizung und zeitverzogert (etwa 4s) die
Anodenspannung einschaltet. Das bei den Alarmempfangern
ankommende Signal entsperrt den NF-Verstirker des Emp-
fangers und macht das Signal sowie Sprechdurchsagen horbar.
Gesperrt wird der NF-Verstirker wieder durch Verschwinden
des HF-Tragers. :

Diese Tatsache ist fiir die Betdtigung der Fernbedienung
wichtig. Wird namlich nach Betitigen eines Alarmkreises der
Kellog-Schalter wieder in Ruhestellung gebracht, so wird
durch die Schleifenunterbrechung die Senderanodenspannung
und zeitverzogert auch die Senderheizung abgeschaltet. Wird
also die Schleife unterbrochen, verschwindet der HF-Tréger,
und die alarmierten Empfinger werden wieder gesperrt.

Betdtigt man nun innerhalb der Verzégerungszeit den nachsten
Alarmkreis, so wird die Senderanodenspannung wieder zu-
geschaltet und der Alarm sofort abgestrahlt, wahrend nach
Ablauf der Verzogerungszeit die Anheizzeit des Senders erneut
in Kauf genommen werden muB.

Ist es erwiinscht, daB die zuerst alarmierte Gruppe mithort, so
darf der HF-Trager nicht unterbrochen werden. Das ge-
schieht in der Weise, daB} erst der zweite Kellog-Schalter be-
tatigt und danach der erste wieder in Ruhestellung gebracht
wird.

Der Taktgeber ist bei ,,Alarm* ein-, bei ,,Kontrolle* aus-
geschaltet. In beiden Fillen ist der Mikrofonschalter vor-
rangig, d. h., beim Betitigen des Schalters |O werden die NF-
Oszillatoren abgeschaltet. Gleichzeitig wird das Mikrofon an
die Modulationsleitung angeschaltet, und der Sender kann
mit Sprache moduliert werden.

Zur gemeinsamen Pegelanhebung dient der nachgeschaltete
Mikrofonverstdrker. Die Sprache ist dabei so eingepegelt,
daB Ubersteuerungen des Senders bei gleichzeitiger Unter-
driickung der Raumgerausche vermieden werden. Das Mikro-
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fon soll in normaler Unterhaltungslautstarke in einem Ab-
stand von 5 cm bis 10 cm besprochen werden.

Aufbau

Die Fernbedienung ist als Wandkasten ausgefiihrt und kann
mit drei Befestigungselementen an beliebigen senkrechten
Flichen montiert werden. Eine Verwendung als Tischpult
ist prinzipiell moglich. Der AnschluB der Fernmeldeleitung
erfolgt iiber eine Klemmdose mit Schnur.

Die Bedienungselemente, das Mikrofon sowie das Chassis
mit samtlichen elektrischen Schaltteilen sind an einem aus-
klappbaren und in dieser Stellung gehalterten Montagewinkel
befestigt. Im ausgeklappten Zustand ist die leichte Zugang-
lichkeit zu allen Teilen des Gerites gewahrleistet.

Fiir den Kontrollempfinger am Aufstellungsort der Fern-
bedienung ist der giinstigste Aufstellungsort durch Versuch
zu ermitteln, damit bei Sprechdurchsagen akustische Riick-
kopplung vermieden wird.

Zur Wartung senderseitig

Eine regelmdBige und gewissenhafte Wartung ist zur Aufrecht-
erhaltung der Einsatzbereitschaft und Funktionstiichtigkeit
der Anlage unbedingt erforderlich. Nachlassigkeiten bei der
Wartung kénnen zum Versagen der Anlage fithren. Uber die
Wartung und iiber Reparaturen ist ein Nachweis zu fiihren.
Neben festliegenden Wartungstitigkeiten und Uberpriifungen
der Anlage nach der Pegelvorschrift durch vertraglich ge-
bundene Service-Werkstitten verbleiben noch einige perio-
dische Wartungspflichten fir den zustindigen Gerdtewart.
Besonders wichtig ist die Wartung und Pflege der Batterien;
das Uberwachen des Ladens und die Kontrolle des Lade-
zustandes. Dabei sind die den Batterien beigelegten Vor-
schriften zu beachten.

Die Wartung erstreckt sich am Schaltkasten auf eine laufende
Kontrolle der Sicherungen und Lampen.

Am Umformer sind der Kollektor und die Schleifringe immer
sauber zu halten. Schmutz ist mit einem sauberen, benzin-
benetzten Lappen abzureiben. Ferner miissen sie nach
lingerer Betriebszeit mit feinem Schmirgelleinen vorsichtig
abgezogen werden, wonach der Kupfer- und Schmirgelstaub
mit einem kleinen Pinsel zu entfernen ist. Die Biirstenbriicke
darf in ihrer Stellung nicht verdndert werden, sondern muBl

stets genau an den Markierungen stehen. Das Kugellagerfett .
ist nach etwa 3000 Betriebsstunden zu erneuern.

Die Antenne ist jahrlich einmal mit Chlorkautschuklack zu
streichen.

Es sei in diesem Zusammenhang nochmals darauf hingewiesen,
daB bei Inbetriebsetzen des Alarmsenders im Nahfeld Storun-
gen des Fernsehempfanges auftreten konnen, da der HF-Tréiger
des Senders im Bereich der Zwischenfrequenz eines Fernseh-
empfangers liegt. Probealarme miissen deshalb auferhalb der
Sendezeiten des Fernsehens der DDR erfolgen!

Der Alarmempfinger UFT 212

Der Alarmempfanger UFT 212 (Abbildung 45) ist voll-
transistorisiert. Er wird in der Regel stationdrr in Verbindung

mit einem Netzzusatz betrieben. Dabei ist es sehr vorteilhaft,

daB der Empféinger durch den eingebauten NK-Akku auch s
bei Netzausfall noch etwa 8 Stunden voll betriebsfahig bleibt.
Er ist auch als tragbarer Empfinger mit der gleichen Betriebs-
dauer verwendbar. Hierzu wird als Zubehor eine Tragtasche
geliefert.

Seine prinzipielle Arbeitsweise ist aus dem Blockschaltbild
( Abbildung 46) zu erkennen.

it ]

Fortsetzung folgt

Lo e R e NN o e R e VMRS e o e ot Abbildung 45: Alarmempfinger
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Leistungsdaten des Alarmempfangers UFT 212

Empfinger
Ubertragungs-
> frequenzbereich 32,212---34,4 MHz
Modulationsarten A2,A3
Kanalzahl 1 Kanal, fest eingestellt
HF-Spannung fiir Kanal-
durchschaltung < 3uVbis = SmV
Signal-Rausch- = 10dBbeim = 759, (1000 Hz)
Verhiltnis und Ue = 3uV
NF-Ausgangsleistung = 50mWbeim = 759%,(1000Hz)
und Ue = 10pV
Alarmierung akustisch durch eingebauten
Lautsprecher
Antenne Teleskopantenne
B Stromversorgung NK-Batterie GNK 6 V; 0,225 Ah
TGL 200-4555
Pufferbetrieb mit Netzzusatz
»  Betriebsdauer mit NK-Batterie max. 12 h
Abmessungen 186 mm x 106 mm > 38 mm
Masse 0,6 kg
Schutzgrad IP 20 TGL 15 165
Netzzusatz
Stromart Wechselstrom 50 Hz
Netzspannung 220V, 110V (125 V)
Leistungsaufnahme max. 7 VA
AntennenanschluB fiir
AuBenantenne 609, unsymmetrisch
Alarmanzeige optisch durch Schauzeichen,
von Hand 16schbar
«  duBerer Alarmkreis AnschluBméglichkeit auf beson-
= dere Anforderung durch Einset-
zen eines gepolten Relais A 7s/21
TGL 6625 AuNi 5
- (SchlieBkontakt)
Abmessungen 198 mm x 121 mm x 47 mm
Masse 1,1 kg

Der Empfinger ist mit einer Rauschsperrenschaltung ausge-
stattet, mit deren Hilfe der NF-Verstarker nach Beendigung
einer Durchsage abgeschaltet wird. Hierzu wird die Aus-
strahlung des Triagers vom Sender kurzzeitig unterbrochen.
Dadurch entsteht in der Rauschsperre eine Spannung, die den
bistabilen Multivibrator in die ,,Aus*“-Stellung kippen l4Bt,
so daBl der NF-Verstirker gesperrt wird. Die Gewinnung der
Schaltspannung geschieht aus den phasenmodulierten Rausch-
anteilen, so dal AM-Stérungen einen unwesentlichen Einflufl
auf die Funktion der Rauschsperre haben.
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Die Stromversorgung des Empfiangers erfolgt aus dem ange-
schlossenen Netzzusatz. Bei Netzausfall oder bei Betrieb
ohne Netzzusatz liefert die NK-Batterie den erforderlichen
Strom.

Der Empfanger ist mit einem Kontrollinstrument ausge-
geriistet, mit dem bei Betrieb ohne Netzzusatz der Ladezu-
stand der Batterie iiberpriift werden kann. Durch Betitigen
der Kontrolltaste wird das Instrument mit der NK-Batterie
parallelgeschaltet. Gleichzeitig schaltet sich der bistabile Mul-
tivibrator in die ,,Ein“-Stellung. Der vollfunktionsfihige
rauschende Empféanger dient bei der Spannungskontrolle als
Belastung fiir die Batterie.

Der Netzzusatz enthdlt den Stromversorgungsbaustein mit
Ladeschaltung und die optische Alarmanzeige. Der Betriebs-
strom wird dem aufgesetzten Empfanger iiber eine Steckver-
bindung zugefiihrt. Bei eingeschaltetem Ladeschalter flieBt
iiber die Ladekontrollampe zusitzlich ein Ladestrom in die
NK-Batterie des Empfangers.

Die Umschaltung des Gerdtes auf eine andere Netzspannung
erfolgt an der Schaltplatte des eingebauten Netztransforma-
tors. Die eingefiigten Drahtbriicken sind entsprechend der
aufgebrachten Beschriftung umzuléten. Ein Sicherungswech-
sel ist nicht erforderlich.

Die bei Alarm im Empféanger auftretende NF-Spannung wird
iiber die Steckverbindung in den Netzzusatz gefiihrt. Durch
Anfachen einer Oszillatorschwingung wird das Schauzeichen
und gegebenenfalls das eingesetzte Alarmrelais ausgelost.
Diese Auslosung bleibt bestehen, bis die Ldschtaste ge-
driickt wird.

Der Anschluf einer duferen Alarmeinrichtung (z. B. Alarm-
glocke) bedingt den Einbau eines zusditzlichen Relais des Typs
,,Gepoltes Relais A7s/21 TGL 6 625 AuNi 5* in den Netzzu-
satz. Dieses Relais ist steckbar, die zugehérige Fassung be-
findet sich bereits im Gerit. Die anzuschlieBende Alarmein-
richtung muB eine eigene Stromversorgung von 20 V maximal
0,6 A, bei einer Schaltspannung von 100 V maximal 0,3 A
betragen. Die Schaltspannung darf nicht gréBer als 100 V
sein.

In Sonderfallen kann eine Hochantenne in Form eines Verti-
kaldipols iiber ein 60-Q-Koaxialkabel an den Netzzusatz an-
geschlossen werden. Als Antennen eignen sich Dipole fiir das
10-m-Band (= 30 MHz) mit einem FuBpunktwiderstand von
60 Q.

Zur Wartung empfingerseitig

Der Alarmempfianger UFT 212 bedarf keiner besonderen
Wartung. Lediglich fiir die im Empfanger eingebaute NK-
Batterie ist folgendes zu beachten:

Nach einer Betriebsdauer von einem Jahr empfiehlt es sich,
die Kapazitit und die Beschaffenheit der Batterie zu iiber-
priifen. Die Kapazitdt 1aBt sich durch eine definierte Entla-
dung beurteilen. Hierzu wird die Batterie mit dem Nennent-
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ladestrom 22,5 mA (Entladewiderstand 270 Q/0,25 W) 10
Stunden belastet. Die Spannung der Batterie darf dabei 5,5 V
nicht unterschreiten.

Die Sichtung und Uberpriifung der Batterien sollte grund-
sitzlich nur in Vertragswerkstétten von Fachleuten oder von
den Nachrichten-Geritewarten der ortlichen freiwilligen Feu-
erwehren bzw. von anderen, fiir diese Tatigkeit ausgebildeten
Personen vorgenommen werden.

Beim Offnen des Empfingers sind die beiden den Griff ab-
schlieBenden Metallbiigel in Langsrichtung des Gerites ab-
zuziehen. Beim Abnehmen des Deckels ist darauf zu achten,
daf3 die zum Lautsprecher und Kontrollinstrument fithrenden
Leitungen nicht abgerissen werden. )

Vor dem Schliefien des Gerites ist der Antennenanschluf} in
die richtige Lage zu bringen.

Das Gehduse sollte von Zeit zu Zeit mit Spiritus gereinigt
werden.

Eingriffe in das Gerdt sind nicht zuldssig!

Einige Grundprinzipien
des taktischen Einsatzes der Funktechnik

In diesem abschlieBenden Abschnitt soll auf einige Grund-
prinzipien des taktischen Einsatzes der Funktechnik der Feu-
erwehr eingegangen werden. Auf die Darlegung von Regeln
des Funkbetriebsdienstes wird dabei verzichtet; sie sind in der
Instruktion 55/71 festgelegt. Es sei dazu auch auf das ,,Hand-
buch der Feuerwehr* (Blatt 1.5.3.1. bis 1.5.3.7.) sowie auf
das ,,Handbuch Nachrichten — MdI-Ausgabe*, Militérverlag
der DDR, Berlin 1974, verwiesen.

Allgemeine Grundsiitze
der Organisation von Nachrichtenverbindungen

Zur Vorbereitung auf mogliche Einsdtze der Feuerwehr in
Schwerpunktobjekten und Territorien sind in Form von Ein-
satzplinen Varianten erarbeitet, die es gestatten, Briinde oder
Havarien auf der Grundlage stabsméBiger Fiihrung der Krafte
und Mittel schnell und wirksam zu bekdmpfen.

Die im schriftlichen und im grafischen Teil der Einsatzpline
festgelegten MaBnahmen enthalten aber noch nicht immer
exakte Festlegungen zur planméiBigen und effektiven Anwen-
dung der Nachrichtenmittel und iiber den InformationsfluB.
Die entsprechende Vervollstindigung solcher Einsatzunter-
lagen ist deshalb dringend notwendig. Das gilt besonders fiir
Einsitze, bei denen eine groBe Konzentration von Kriften
und Mitteln.vorgesehen ist.

Entsprechend dem Grundsatz ,Fithrung erfordert Verbin-
dung* miissen auch prinzipielle Forderungen an den Aufbau
und die Unterhaltung stabiler Nachrichtenverbindungen ge-
stellt werden. Diese Forderungen setzen exakte Kenntnisse
iiber die allgemeinen Grundsatze zur Organisation der Nach-
richtenverbindungen und des Informationsflusses voraus.
Hierzu gehoren selbstverstandlich auch die Beherrschung der
einzelnen Geriitetypen und Kenntnisse iiber ihre Einsatz-
moglichkeiten. Dariiber wurde in den vorausgegangenen Fol-
gen des Lehrganges informiert.

Das Training der Einsatzvarianten und das Uben der Ele-
mente der Angriffsentfaltung unter Verwendung der zur Ver-
fiigung stehenden Funktechnik hat das Ziel, die taktischen
Grundregeln zu beherrschen und einzuhalten. Schwerpunkte
bilden dabei die Erkundung und Beurteilung der Lage, die
EntschluBfassung sowie das Abfassen von Befehlen und Mel-
dungen einschlieBlich deren exakte Ubermittlung.

Aus dem Dargelegten leiten sich auch Aufgaben fiir die Schu-
lung und Ausbildung ab. Als Themen kommen in Frage:
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— Allgemeine Grundsitze einer Nachrichtenverbindung;

— Grundsitze der Verbindungsaufnahme;

— Regeln der Abwicklung des Funksprechverkehrs;

— Rufzeichen und Kanalwahl;

— Aufrechterhaltung einer stabilen Nachrichtenverbindung;
— praktische Anwendung der erworbenen Kenntnisse und
Fertigkeiten.

Allgemeines zu Nachrichtenverbindungen

Nachrichtenverbindungen sind zu schaffen auf der Grundlage
des Entschlusses des Leiters, auf der Grundlage vorgefertig-
ter Entschliisse oder Einsatzunterlagen oder auf Weisung des
Einsatzleiters bzw. der Befehlsstelle der Feuerwehr. Sie haben
zu gewdhrleisten die Fiihrung der unterstellten und zugeteil-
ten Krifte und Mittel, das Zusammenwirken im Territorium,
den rechtzeitigen Empfang aller Lageangaben sowie die MaB-
nahmen zur materiellen Sicherstellung der Krifte und Mittel.
Das setzt die schnelle Herstellung der Betriebsbereitschaft
einer Nachrichtenverbindung innerhalb der in den Einsatz-
unterlagen festgelegten Zeit voraus. MaBgebend dafiir sind

— das rechtzeitige Vorbereiten von Einsatzunterlagen;

— das rechtzeitige Erteilen von Befehlen und Weisungen;

— ein hoher Ausbildungsstand der Krifte;

— die Anwendung zweckmaBiger Mittel und Methoden;

— die stdndige und stabile Unterhaltung.

Ununterbrochenes Halten der Nachrichtenverbindung heiBit, die
ununterbrochene Fiihrung der Einheiten bei jeder Lage zu
gewahrleisten. Es setzt voraus

— das rechtzeitige Entfalten der Nachrichtenmittel der Fiih-
rungsstellen, wie Einsatzleitung, Befehlsstelle und Abschnitte,
sowie die Sicherung in der Bewegung;;

— die zweckmiBige Ausnutzung der Nachrichtenmittel;

— die schnelle Beseitigung von Storungen und Unterbre-
chungen;

— einen hohen Ausbildungsstand der Nutzer.

Das Betreiben der Nachrichtenverbindung heiBt, alle Infor-
mationen schnell und genau zu iibertragen durch

— die breite Anwendung von Nachrichtenverbindungen zur
Fithrung des Zusammenwirkens der Krifte und Mittel ;

— die Schaffung von Verbindungen unmittelbar an den
Fiithrungs- und Handlungsstellen;

— die Fahigkeit, kurze und klare Gesprache zu fithren ;

— die Verkiirzung der Laufzeit aller Informationen;

— die Verhinderung von Informationsverlusten.

Zum Einsatz drahtloser Nachrichtenmittel

Funkverbindungen weisen eine Reihe von Vorteilen auf,
die besonders in der Fiithrung von Kriften und Mitteln im
Territorium sowie ihrer Beweglichkeit zum Ausdruck kom-
men. Die schnelle Ubermittlung von Informationen bietet die
Moglichkeit, zahlenmaBig unbegrenzte Krifte und Mittel zu
fithren. Die Herstellung der Betriebsbereitschaft einer Funk-
verbindung kann in verhaltnismaBig kurzer Zeit und ohne
groBen physischen Aufwand erfolgen.

Es ist jedoch zu beriicksichtigen, daB Funkverbindungen

— gestort werden konnen (elektrische Stérungen, bauliche
und geographische Besonderheiten),

— abgehort werden kdnnen,

— in der Bewegung eine Reichweitenverringerung erwarten
lassen.

Funkverbindungen diirfen nur mit den befohlenen Funkunter-
lagen betrieben werden. Die Regeln des Funkbetriebsdienstes
und die Funkdisziplin sind streng einzuhalten. Funksprechge-
riate diirfen nur von solchen Angehérigen der Feuerwehr be-
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dient werden, die im Besitz einer ,,Berechtigung zum Betrei-
ben von Funkmitteln im Sprechfunkverkehr* sind.

Zur Sicherstellung von Funkverbindungen werden Funkbe-
ziehungen festgelegt. Funkbeziehung ist der Sammelbegriff fiir
die verschiedenen Methoden der Organisation von Funkver-
bindungen. Hauptmethoden sind die Funkrichtung und das
Funknetz.

Die Funkrichtung (FR) ist eine Funkbeziehung (Verbindung)
zwischen zwei Funkstellen, die auf einer oder mehreren ge-
meinsamen Frequenzen senden und empfangen. Sie kann so-
wohl zwischen den Funkstellen der Einsatzleitung und der
Befehlsstelle als auch zwischen gleichgestellten Abschnitten
hergestellt werden.

Das Funknetz (FN) ist eine Funkbeziehung zwischen einer
Haupt- und mehreren Unterfunkstellen, die auf einer oder
mehreren gemeinsamen Frequenzen senden und empfangen.

Dabei bedeuten die taktischen Zeichen:

G0

Kleinfunksprechgerit (UFT 420)
Funkstelle, fahrbar (U 600)

UKW-Verkehrsfunkanlage, stationar

4

Die Kennzeichnung des Typs erfolgt durch Eintragen der
Typenbezeichnung in bzw. neben dem Zeichen.

Funkrichtung

Zur Planung von Funkverbindungen

Bei der Planung von Nachrichtenverbindungen is zu beachten,
daB jedem Kreisgebiet eine Frequenzgruppe zugeordnet ist,
die mit der des Nachbarkreises nicht identisch ist. Miissen
Funkstellen verschiedener Frequenzgruppen zusammenarbei-
ten, erfordert dies die Umschaltung (z. B. bei fahrbaren An-
lagen) auf einen der gemeinsamen Kanile, der festzulegen ist.
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Die Planung der Nachrichtenverbindungen umfafit die Vorbe-
reitung und das Fassen des Entschlusses fiir die Organisation
und Sicherstellung der Verbindungen sowie die Ausarbeitung
des schriftlichen und grafischen Teiles mit der Anordnung
fiir Nachrichtenverbindungen. Ziel der Planung ist, den Um-
fang und die Methoden der Organisation der verschiedenen
Mittel und Arten der Verbindungen zu bestimmen, die ein-
zusetzenden Krifte und Mittel zweckmiBig auszuwihlen
sowie die erforderlichen MaBnahmen zur stabilen Nachrich-
tenverbindung festzulegen.

Die Beurteilung der erforderlichen Nachrichtenanlage umfaBt
die griindliche Einschitzung aller Erfordernisse und méglichen
Verédnderungen, die das Herstellen, Halten und Betreiben von
Nachrichtenverbindungen begiinstigen oder erschweren. Da-
bei sind der Umfang und Charakter des Einsatzes sowie die
zu erwartenden Handlungen und ihre Einfliisse auf die Nach-
richtenverbindungen zu beachten. Anzahl und Zustand der
in der Variante eingesetzten Nachrichtenmittel und die zur
Verfiigung stehende Zeit fiir deren Aufbau, unter Ausnut-
zung bereits bestehender stationédrer Verbindungen, sind wei-
terer Bestandteil der Planung.

Bei territorialen Einsatzvarianten kann es zum planméBigen
Zusammenwirken von Kriften und Mitteln verschiedener
Kreise bzw. Bezirke kommen. Bei derartigen Einsédtzen wer-
den weitaus hohere Anforderungen an die Planung des In-
formationsflusses gestellt, als dies bei objektbezogenen Vari-
anten der Fall ist. Sowohl diese Tatsache als auch das Zu-
sammenwirken mehrerer Dienstzweige erfordert die sichere
Handhabung und effektivste Anwendung der Nachrichten-
mittel auf der Grundlage der stabsmidBigen Planung und
Fiihrung.

Die Nachrichtenverbindungen kénnen entsprechend der vor-
bereitenden Planung erst dann in vollem Umfang wirken, wenn
alle zum Einsatz vorgesehenen Krifte und Mittel in ihren Ab-
schnitten zur Entfaltung gebracht und die Fiihrungsstellen
arbeitsfahig sind. In der Entfaltungsphase, die vorwiegend
durch die Nutzung bereits bestehender ortsfester Drahtver-
bindungen und den Einsatz der ersten mobilen Funk- und
Handfunksprechgerite charakterisiert ist, wird kontinuierlich
der Aufbau der Nachrichtenverbindungen gemal vorliegen-
dem Plan der Nachrichtenverbindungen in Angriff genommen.
Erfahrungen bei groBeren Einsdtzen zeigen, daB das Heraus-
16sen von Kriften und Mitteln sowie Umgruppierungen in den
Abschnitten ohne Beriicksichtigung der nachrichtentechni-
schen Belange Liicken in der Fithrung und im Informations- ,
fluB zur Folge hatten.

Mit dieser Folge endet der Lehrgang , Der Einsatz und die
Pflege der Funktechnik .
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