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Vorwort

Das FuG 7b erflllt die von den Sicherheitsbehdrden
aufgesteilten Technischen Richtlinien {ir ein hochwerti-
ges Vielkanal-Sprechfunkgerit. Es wurde nach dem
neuesten Stand der flir diese Gerdte anwendbaren
Technik entwickelt. Sorgfiltige Auswahl und Dimensic-
nierung der Bauelemente garantieren geringste Stor-
anfalligkeit.

Das Gerat ist volltransistorisiert und enthalt keine Ver-
schigiBteile oder Bauelemente, die, wie z. B, Réhren, in
bestimmien Zeitabstédnden ausgetauscht werden miBten.
Das FuG 7b bedarf daher kaum einer Wartung.

Durch die ausschlieBliche Verwendung von Transistoren
und anderer moderner Bauelemante konnten Abmessun-
gen und Gewicht gegenlber frilheren Geraten wesentlich
veringert werden. Die Leistungsaufnahme aus dem Bord-
netz eines Fahrzeuges ist so gering, daB sich zusatzliche
Funkbatterien jetzt eribrigen.

Ben einschlagigen Technischen Vorschriften foigend,
wurde der Kanalabstand, also die Frequenzdifferenz
zweier benachbarter Kandle, von 50 auf 20 kHz herab-
gesetzt. Dadurch ergibt sich eine entsprechend héhere
Kanalzahl. Insgesamt konnen 240 Einzelfrequenzen bzw.
120 Kanalpaare geschaltet werden (statt 100 bzw. 50 bei
Geraten mit einem Kanalabstand von 50 kHz, wie z. B.
FuG 7a).

Sprechfunkgerat FuG 7b, |

Das Gerat ist universell sinsetzbar, es kann beweglich
oder orisfest verwendet und an alle Ublichen Speise-
spannungen angeschlossen werden. Besondearer Wert
wurde bei der Konstruktion des FuG 7b auf einfache
Wartung gelegt, um dem Problem der Aufiindung und
Behebung von eventueil auftretenden Fehlern zu begeg-
nen und den hiermit betrauten Werkstatten zu helfen.

Ein hierfiir geschaffener Prifzusaiz und ausfiihrliche
Prif- und Wartungsunterlagen unterstiitzen dieses Be-
streben.

Die Einzelbausteine des Gerétes sind steckbar. Sie
kénnen mit wenigen Handgriffen ohne Létarbeiten aus-
gewechselt werden. Wenn Ersatzbausteine bereitgehalten
und die einfachen Prifmethoden zur Fehlerortung richtig
angewandt werden, ist — wenn wirkliich einmal ein
Defekt in einem der Bausteine auitreten solite — ein
langerer Gerateausfall kaum denkbar. Eingriffe in Bau-
stefne, insbesondere in HF-Kreise, bei denen ein sorg-
faltiger Abgleich vorgenommen werden muB, sollte
unbedingt geschultem Personal, dem ein ausreichender
MeBmittelpari zur Verfiigung steht, vorbehaiten werden.
Cie nachfolgende Beschreibung und die Priif- und Ab-
gleichvorschriften sollen dermn Benutzer der Gerite und
den Werkstéitten Hinweise auf richtige Bedisnung, sinn-
vollen Einsatz und sachgeméBe Behandlung der Anlagen
geben und zu deren Verstdndnis beitragen.
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1. UBERSICHT

1.1 AuBerer Autbau und Verwendungszweck

Das Meterweilen-Vielkanal-Sprechfunkgeriat FuG 7b ar-
beitet im 4-m-Bereich. Der Freguenzabstand zwischen
benachbarten Kanalen {Kanalraster) betragt 20 kHz. Bei
Gegensprechbetrieb lassen sich durch Betétigen eines
Schalters Ober- und Untarband miteinander vertauschen,
d. h. der Sender nimmt die Frequenz des Empféangers an
und umgekehrt. Die Sendeleistung betrdgt fir den nor-
malen Betrieb 3 W. In Fallen unginstiger Ausbreitungs-
verhilinisse kann sie durch einfache Schalterbetatigung
auf 10 W erhdht werden.
Das Gerat ist volltransistorisiert und hat dadurch eine
geringe Leistungsaufnahme. Da Rohrenanheizzeiten ent-
fallen, ist das Gerdt unmittelbar nach dem Einschalten
betriebsbereit. Zusatzliche Funkbatterien in Kraftfahr-
zeugen eriibrigen sich im allgemeinen.
Das Sende-Empfangs-Gerét enthilt den Sender und die
Weiche sowie, verteilt auf drei Ebenen, folgende Bau-
gruppen:
Ebene 1: Frequenzaufbereitung, bestehend aus den
steckbaren Einheiten Einer-QOsziilator,
Mischer 1, Mischer 2 und 3, Mischer 4 und 5
und Vorverstarker Unterband/Oberband.
Ebane 2: Empfanger, Mcdulator und Zehner-Oszillator.
Ebene 3: NF-Platte (diese Ebene kann herausgeklappt
wearden}. Sie enthilt die Steckeinheiten Modu-
lationsverstarker mit Rufoszillator, NF-Verstar-
ker sowie das Relaisteil (Steckrelais) und dig
Prifbuchsen.

Alle Bedien- und AnschluBelemente auf der Frontplatte
sind schwallwasserdicht.

Bei Verwendung des selbstregelnden Spannungswand-
lers Wa 6/24 ist das Gerit weitgehend unabhingig von
der Speisespannung. Es kann ohne jegliche Umschaltung
an Bardnetze mit z. B. 6, 12 oder 24 V angeschlossen
werden, dabei dirfen Schwankungen zwischen 5,5 und
31V auftreten.

Sprechfunkgerat FuG 7b, |

Ein Netzgerdt erméglicht den crtsfesten Einsatz (An-
schluB an 110/220 v, £157%,, 45, .. 80 Hz),

Mit dem ansteckbaren Batteriekasten, der entweder mit
Monozellen oder mit NiCd-Batterien bestickt werden
kann, wird das Gerat ohne Wandler fiir den tragbaren
Einsatz verwendet.

Die verschiedenen Einsatzarten und Geritekombinatio-
nen werden in Abschnitt 1.3 niher erlutert.

Bei der Entwicklung des Gerates wurde suf weitgehend
universelle Verwendungsméglichkeiten Wert gelegt. Ohne
jegliche Eingriffe, lediglich durch Betdtigung der ent-
sprechenden Schalter oder den AnschluB von Zusatz-
geriten kdnnen zahlreiche Betriebsarten des Gerates
oder Einsatzarten der Anlage erreicht warden:

Waeachselsprechen (240 Kanéle)

Gegensprechen (120 Kanalpaare)

Umschaltung zwischen Ober- und Unterband
{Bandvertauschung)

Kleine Relaisstelle (Wechselsprechen)

GroBe Relaisstelle (Gegensprechen)

AnschluB von OB-Apparaten

AnschluB an Nebenstellennetze

Anschlufl an das offentliche Fernsprechnetz usw.

Beispiele hierzu sind in Abschnitt 2.2 angegeben.

Sender, Empfanger und Antennenweiche sind eine
Gerdteeinheit in gemeinsamem Gehduse. Uber einen
Vielfachstecker und seitliche mechanische Verschllsse
werden mit diesem Gerét je nach Einsatzart verbunden:

Wandler Wa 6/24

Netzgerat

Batteriekasten

AnschluBteil

{ndheres unter ,Anlagen-Zusammenstellung® in der Be-
dienungsanleitung).



1.2 Lieferumfang
{Geréite, Zubehor, Kabe! usw.)

Anmerkung: In diesem Band sind lediglich die unmittel-
bar zur Sprechfunkanlage gehérenden Bausteine, Geriite
und Zubehérteile erlautert, wie SE-Gerit, Stromversor-
gungsgerite, Verbindungskabel, Montagezubehér, Sprach-
garnituren, Bediengerite. Sonderzubehdr, insbesondere
zur Uberleitung in Fernsprechnetze, werden in einem
gesonderten Band behandelt, Es gleicht weitgehend den
in Zusammenhang mit dem Sprechfunkgerit FuG 7a
verwendeten Gerdten. Einzelheiten kénnen den hierfiir
vorhandanen Beschreibungen entnommen werden.

E = = - »—-J

1.2.1 Sende-/Empfangsgerst FuG 7b

Sender, Empfanger und Antennenweiche, Frontplatte mit
Bedienelementen, AnschluBarmaturen und Lautsprecher,
Gewicht ca. 6,5 kg

1.2.2 Wandler Wa 6/29 V

Batteriestromversorgung fiir Fahrzeugeinsatz.
Selbstregelnder Spannungswandler, chne Umschaltung
an Speisespannungen zwischen 5,5 und 31 V anschlieBbar.
Gewicht ca. 3,9 kg

(Hierzu AnschluBtsii I erforderlich)

1.2.3 Netzstromversorgung

Stromversorgung f(r ortsfesten Einsatz.

Durch einfache Umschaltung an 220 V oder 110 V,
45 ... 60 Hz, anschlieBbar.

Gewicht ca. 3,8 kg
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1.2.4 Batteriekasten

Stromversorgung fur tragbaren Einsatz.

Kann wahlweise mit Monozellen oder wiederaufladbaren
Nickel-Cadmium-Batterien bestiickt werden (2 Satze,
je12 v,

Gewicht ca. 3,8 kg mit Monozellen

4,8 kg mit NiCd-Batterien

1.25 AnschluBteile
Hinsichtlich der elektrischen AusrGstung gibt es vom
Anschluiteil vier verschiedene Ausfihrungen:

a) AnschluBteil |
Es wird nur zusammen mit dem Wandier Wa 6/24
verwendet. AnschluBstecker flir die Zufithrung der
Batteriespannung und eine Meflbuchse (fiir Begrenzer
und Diskriminator) sind an der Schmalseite.

by AnschluBteil 1
Mit singebautem NF-Verstiarker fiir 3 und 10 W Aus-
gangsleistung. Es kénnen ein 3-W-Zusatzlautsprecher

und ein 10-W-Kemmandolautsprecher angeschlossen
werden.
Nur zusammen mit dem Wandler Wa 6/24 zu ver-
wenden.

¢) AnschluBteil Il
Mit eingebautem Wandler Wa 12, geeignet fiir Speise-
spannungen von 105...15 V. Fir Einsatz in Fahr-
zeugen mit 12-V-Bordnetz. Der Wandler Wa 6/24
entféllt dann.

d} AnschiuBteil 1V
Mit NF-Verstarker und Wandler Wa 12, als¢ eine
Kombination der AnschiuBteile Il und 11,

Bei allen AnschluBteilen kann an der MeBbuchse die

4. ZF (10,4 MHz) fir MeB- und Kontrolizwecke abgenom-

men werden,

An die AnschluBteile | und 11l kénnen nur 3-W-Zusatz-
lautsprecher bzw. 10-W-Kommandolautsprecher mit ein-
gebautem Verstarker angeschliossen werden,

Fir den 10-W-Verstirker liefert das Gerat die Betriebs-
spannung {25 V), der 3-W-Verstarker wird direkt aus der
Fahrzeugbatterie gespeist.

1.2.6 Bediengerite

a) Bediengerit BG 515/1
Zur Bedienung des Sprechfunkgerdtes von einer
zweiten Stelle aus {einige Meter entfernt, z. B. in
einem groBeren Fahrzeug o. 4.)
Schalter S 1: Ein/Aus (Kippschalter)

b} Bediengerit BG 515/2
Wie Typ 515/1, jedoch mit der Mdglichkeit, auch die
Bandvertauschung ferngesteuert vorzunehmen.
Schalter S {: Aus, Ein UB, Ein OB {Drehschalter)

Sprechfunkgerat FuG 7b, |

1.2.7 Relaisstellenzusatz

Bei der Betrigbsari ,Rs 2" werden 2 SE-Gerédte Uber
diesen Zusatz zu einer ,groBen Relaisstelie” verbunden.
Gewicht ca. 1,2 kg

Erlduterungen unter 2.2

11



1.2.8 Hér-Sprechgarnituren/Lautsprecher

1. Handapparat {schwere Ausflihrung) Ackermann
53.1048.035-00 (B 36600).
Dazu: Handapparate-Auflage 5 L 7799.002-26 (B 28708}

2. Handapparat (leichte Ausfihrung) Ackermann
5L 7712.001-37.
Dazu: Handapparate-Auflage 5 L 7791.001-10

3. Handapparat ,Albis" 53.1048.040-00 (B 36601)
Hinweis: Nicht geeignet fir Gegensprechen

4. Mikrofon-Lautsprecher (Holmgco)
Besprechungs-Einrichtung fir Matorrad-Einsatz
5L 7713.001-09

5. Zusatzlautsprecher 6 §/1.5 W zum Anschlui an
Bu 1 E/D auf der Frontplatte des SE-Geréates.
Gedacht als Ersatz fiir den Geritelautsprecher oder
paralle! dazu in Fahrzeugen mit starkem Fahrgerausch.

6. Zusatzlautsprecher 5/10/15 -3 W, anzuschlieBen an
Bu 2 des AnschluBteils. Verwendbar bei Anlagen mit
a} Wa 6/24 und AnschluBteil Il oder
b} AnschluBteil 1V,

Fir Fahrzeuge mit starken Fahrgeriuschen.

7. Kommandolautsprecher 10 W, Typ Ela 801 a,
5 M 7700.900-01, zum AnschluB an das SE-Ger&t in
Verbindung mit dem AnschluBteil Il oder IV (in diese
AnschluBieilz ist der Kraftverstirker zum Betrigb des
Kommandolautsprechers gingebaut).

1.2.8 Verbindungskabel

1. Batterickab2l (Souriau-Batterickabel} 53.1199.604—-00
zum Einsatz in Krafifahrzeugen, 53.1199.223-00 fir
Motorrader, zur elektrischen Verbindung zwischen
der Batterie und den AnschluBteilen bzw. der Kom-
bination Wa 6/24 und Batteriekasten.

2. Verbindungskabel SE-Geral Wa 6/24 53.1189.601-00,
zur elektrischen Verbindung von SE-Gerit und Wa 6/24
mit  Anschlufiteil | (bei Belrieb mit abgesetztem
Wandler).

Linge: Bei 6 ¥V maximal 5 m, bei 12 ¥ maximal 10 m.

3. AnschluBlaitung 53.1197.021-00, zur elektrischen Ver-
bindung zwischen der Netzstromversorgung und dem
Wechselstromnetz.

Lange nach Wunsch.

4. AntennenanschiuBkabel 53.1199.221-00
fUr Funkkrad-Ausristung.

5. Verbindungskabsl SE-Gerat — Mikrofon-Lauisprecher
53.1188.222-00, fir Funkkrad-Ausriistung

6. Batterie-AnschluBkabel 53.1199.223-00
fur Funkkrad-Ausristung

7. Lade-Kabel, zum AnschluB des Batteriekastens an ein
Ladegsrat. (Batterickasten mit NiCd-Batterien}

8. Verbindungsleitung Bediengerat — SE-Gerat
53.1048.110-00 (wie FuG 7a)

12

1.2.10 Antennen

Die nachfolgenden Angaben Ober die verwendbaren
Antennen sind eine Auswabhl| der gebrduchlichsten Typen.
Je nach Einsatzart konnen auch andere Antennen ver-
wendet werden, sofern sie fiir den Anschluf an das
FuG 7b geeignet sind. Es empfiehlt sich, in Zweifelsfillen
den Rat dar Lieferfirma einzuholen.

1. Antenne SE 82, Typ A 103/4, i/4-Strahler, fUr Fahr-
zeuge mit Metalldach, mit gingebauter Gleichrichtung
zum AnschluB der Abstrahlanzeiger 1 und 2.

2. Antenne SE 85, Typ A 517/1, orisfest, i/2-Faltdipol.

3. Antenne SE 85, Typ A 176/1, verlastbar, Halbwellenfalt-
faltdipol mit eingebauter Gleichrichtung zum Anschlui
der Abstrahlanzeigzr 1 und 2. Dazu Segeltuchiasche
E 9031,

4. Antenne SE 387, Typ A G636/1, #/4-Strahler, einsetzbar
als ortsfeste Antenne oder als Fahrzeugantenne fiir
Fahrzeuge cohne Mstalldach. Mit eingebauter Gleich-
vichtung zum Anschiufi der Abstrahlanzeiger 1 und 2.

5. Antenne K 51344, Motorradantenne fiir Wechselsprech-
betrigb.

6. Antenne K 51044, fur tragbaren Einsatz und Wechsel-
sprechbetrieb.

1211 Geréatehalterungen

Die Haiterungen sind geeignet fiir Wandbefestigung der
Gerate oder deren Unterbringung in verschiedenen
Fahrzeugtypen, wie z. B. Audi, BMW, Ford, Jeep, Merce-
des, Opel, VW usw,

Auf einem Ubersichisblatt (Seite 13} sind die Halterungen
skizzenhaft dargestellt. Die eingetragenen Abmessungen
geden Aufschlul (ber den Raumbedarf der jeweiligen
Geratekombination.

Die Halterungen lassen sich auseinanderziehen bzw.
zusammenschieben und so der Linge des einzusatzen-
den Gerdtes anpassen. Die Geréte kdnnen mit wenigen
Handgriffen ein- und ausgebaut warden,

Fo'gende Ausfihrungen sind vorgesehen:

1. Geradtehalterung mit Gurt, 53.1198.102.
Das Gerat wird mit einem Gurt in der Halterung ver-
ankert.

2. Geratehalterung mit Verriegalung, 53.1199.103.
Die Halterung enthélt zwei federnd montierte Stifte,
die in entsprechende Bohrungen auf der HWéhe der
Frontplatte einschnappen und so das Gerat verriegeln.

3. Geratehalterung mit abklappharer Gegenlage,
53.1199.130. Diese Halterung glsicht der Gurt-Ausfiih-
rung (1.), das Unterteil ist jedoch abklappbar. Dadurch
kann das Gerdt auch von unten bzw. hinten in die
Halterung eingeschoben werden.

4, Halterung fir den Wandler 6/24 V, 53.1199.120.
Die Halterurng nimmt den Wandler 6/24 V und das
AnschluBteil auf, wenn digse Bausteine getrennt vom
SE-Gerdt montiert werden sollen. Die elektrische Ver-
bindung erio!gt Uber das unter 1.2.9.2 erwihnte Kabel.

Sprechfunkgerat FuG 7h, |
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1.3 Anlagenkombinationen

Nachfoigend werden durch Fotos mit kKurzen Erlduterun-
gen die mdglichen Kombinationen des SE-Gerites mit
den Zusatzgeraten dargestelit.

1.3.1 Fahrzeuganlage |

Fiir Fahrzeuge mit 6-, 12- oder 24-V-Bordnatz {ausgenom-
men Motorrad). Es ergeben sich drei Maglichkeiten:
1. SE-Gerit, Wandler Wa 6/24, AnschluBteil |

2. SE-Gerat, Wandler Wa 6/24, AnschluBtail Il
{mit Kraftverstarker)

3. SE-Gerdt, davon abgesetzt Wandler mit AnschluBteil
{hierzu Verbindungskabel 1.2.9.2)

Sprechfunkgerat FuG 7b, |

1.3.2 Fahrzeuganlaga 11

Fiir Fahrzeuge mit 12-V-Bordnetz, auch fiir Motorrader.

Es ergeben sich zwei Moglichkeiten:

1. SE-Gerét mit AnschiuBteil [II (mit Wandler wa 12)

2. SE-Gerat mit AnschluBteil IV {mit Wandier Wa 12 und
NF-Verstirker)

1.3.3 Oristeste Anlage

SE-Gerdt mit Netzstromversorgung zum Anschlud an
220V oder 110 V, 45 . .. 60 Hz.
In diesem Fall entféllt das AnschluBteil.

15



1.3.4 Tragbare Anlage

Fiir den tragbaren Einsatz wird der Batteriekasten mit
Monozellen oder Nickel-Cadmium-Batterien verwendet,
Ein AnschluBteil wird nicht bendtigt. Bei dieser Betriebs-
art sollte nur auf 3 W Sendeleistung geschaltet werden.
Betriebszait:

Maono-Zellen: 15 Stunden, NiCd-Batterien: 11 Stunden

1.3.5 Kombinlerter Elnsatz Fahrzeug/iragbar

Wahlweiser Einsatz entweder in Fahrzeugen mit 6-, 12-
oder 24-V-Bordneiz oder tragbar, Umschaltung Fahrzeug/
tragbar erfolgt am Batteriakasten.

Dabei bedeuten

B: Betrieb aus eigener Batterie (im Batteriekasten)

F: Betrieb aus der Fahrzeugbatterie (iiber den Wandler)
{siehe Bild auf Seite 22)

16
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1.4 Technische Daten

Sender und Empfinger

Frequenzbereich:

Anzah| der Betriebsfrequenzen:

Kanalabstand:
Weichenabstand:

Frequenztoleranz:

Maodulationsart:
Betriebsart:
Kiirrfaktor:

Tongenerator
Ruf 1:
Ruf 2:

Sender

Sendeleistung:
Senderausgang:
Frequenzhub:

Moduiationsfrequenzbereich:
Stdrmodulationsabstand:
Nebenwellenleistung:
Oberwelienleistung:

Empfinger

Empfindlichkeit:

Bandbreite:

Spiegelfrequenzdampfung:

Nebenempfangsstellendéampfung:
Interkanalmodulationsddmpfung:

Zwischenfrequenz 1:
Zwischenfrequenz 2:
NF-Ausgangsleistung:
NF-DurchlaBbreite:
Begrenzer:

Rauschsperre:

Sprechfunkgerit FuG 7b, |

Kanal 400 bis 519 Unterband, 75,275 bis 77,655 MHz
Kanal 400 bis 519 Cberband, 85,075 bis 87,455 MHz

bei Gegensprechen 120 Frequenzpaare
bei Wechselsprechen 240 Einzelfraquenzen

20 kHz

9.8 MHz
{Abstand zweier zusammengehdrender Gegensprech-Frequenzen)

Kleiner als +1.2 kHz
bei Umgebungstemperaturen von —10° C bis +40° C
und Betriebhsspannungsschwankungen von —12 % bis +12 %,

Frequenzmodulation
F3
kleiner als 7 °/, bei +2,8 kHz Hub (iber Sender und Empfénger gemessen)

1750 Hz £ 20 Hz, Hub +4 kHz —20 %a
2135 Hz +20 Hz, Hub +4 kHz —20 %,

10 W, umschaitbar auf 3 W
60 Q. unsymmetrisch

normal £2,8 kHz +10 %, bei Aussteuerung mit 4 mV an 200 Q
Hubbkegrenzung bei +4 kHz +0 —10 %,

300 Hz bis 3000 Hz

gréBer als 40 dB, gemessen mit 1000 Hz bei 2,8 kHz Hub
L2107 W

< 2105w

0.5 uV bei einem Gerduschabstand von 12 dB, 0,7 uV bei 20 dB,
gemessen an 60 & bei sinem Frequenzhub von 2.8 kHz
und einer Modulationsirequenz von 1000 Hz.

* 7 kHz aus Kanalmitte, 6 dB Dampfung
+18 kHz aus Kanalmitte, 70 dB Ddmpfung
+20 kHz aus Kanalmitte, >>95 dB Dampfung

> 70 dB

>80 dB

> 60 dB

10,4 MHz

470 kHz
08w

300 bis 3000 Hz

Bei einem gleichbleibend modulierten HF-Nutzsignal von 0.7 nV bis 50 my
andert sich die NF-Ausgangs|eistung um weniger als +3 dB

abschaltbar; einstellbar von der Empfindlichkeitsgrenze

bis zu 30 dB Stérabstand
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Stromversorgung

Stromguelle:

Stromaufnahme aus
12-V-Bordnetz
Empfangsbereitschaft:

Senden 3 W:
Senden 10 W:

Abmessungen und Gewichte

SE-Gerét FuG 7b:
Netzstromversorgung:
Batteriestromversorgung:
Batterieteil: .
AnschluBteil:
Bediengerat BG 515:
Handsprechhdrer:
Feldfunkgabel:
Funkvermittiung:
Relaisstellenzusatz:

20

6 bis 24 V— ochne Umschaltung (Batterie oder Bordnetz),
Spannungsschwankungen zwischen 5,5 und 31 V zuléssig
oder 110/220-V-Netz, 45 bis 60 Hz

0,26 bis 0.5 A
18 bis23A

34 bisd42A
{je nach Betriebsart)

Héhe mm Breite mm Tiefe mm Gewicht kg
106 260 250 7,0
106 260 2 39
106 260 80 39
106 260 114 3,8/4,8
106 260 58 1,0
120 145 95 0.8

70 250 60 0.4
230 360 200 10

270 475 190 13

75 150 120 0.8

Sprechfunkgerat FuG 7h, |
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3. AUFBAU UND WIRKUNGSWEISE

Der mechanische Grundautbau des Gerites besteht aus
einem SpritzguB-Skelett. Die AuBenhaut an den Seiten-
flachen wird durch geprigte Blechdeckel gebildet. Die
Bedignelemente und AnschiuBarmaturen sind s0 abge-
dichtet, daB das Gehduse schwallwasserdicht ist,

Die einzelnen Geréteeinheiten, wie SE-Gerat, Wandler,
Netzstromversorgung oder AnschluBieil usw. werden
untereinander elekirisch durch Vielfachstecker und
mecitanisch durch Schnellverschliisse verbunden.

Die Buchsen fir diese Vieltachstecker sind auf den
Abbfidungen des Wandlers (1.2.2), der Netzstromversor-
gung {1.2.3) usw. erkennbar. Je zwei Zentrierstifte, die
ebenfalls auf diesen Bildern sichtbar sind {rechts und
links neben den Buchsen) sorgen fir eine einwandfreie
Fiihrung der Stecker und verhindern eine Beschadigung
der Kontaktmesser.

Die mechanischen Schnellverschliisse liegen an der
Schmalseite der Gerdte. Zum Zusammensetzen bzw. zur
Trehnung der einzelnen Gerdte sind keine Werkzeuge
etforderlich.

Bei Platzmangei bietet sich die Moglichkeit, lediglich das
SE-Gerét in Gritfndhe der Bedienungsperson zu montie-
ren. Die Stromversorgungsgeréte, wie Wandler, An-
schluBBteil usw. kdnnen an einer anderen Stelle im Fahr-
Zeug untergebracht werden. Die elektrische Verbindung
zum SE-Gerat erfolgt dann Ober sin Spezialkabel (1.2.9.2).

3.1 Ridumliche Anordnung der Bausteine

Die einzelnen Bausteine sind steckbar auf drei Ebenen
{gedruckte Leiterplatten) untergebracht und mit drei oder
vier Schrauben mechanisch mit diesen Grundplatten
verbunden. Die Bausteine kénnen ohne Létarbeiten &in-
oder ausgebaut werden. Die Steckverbindungen garan-
tieren auch bei Vibrationen und nach mehrfachem Bau-
steinwechsel einen einwandfreien elektrischen Kontakt.
Eine der Ebenen (NF-Platts) ist mit Scharnieren heraus-
klappbar. Dadurch sind alle drei Ebenen fiir MeB- und
Prifzwecke und auch simtliche bef Abgleicharbeiten
zu betatigenden Bauelemente, wie Spulen, Potentiometer,
Trimmer usw. zuganglich.

Die herausgeklappte Platte wird elektrisch von dem
Gerét nicht getrennt, sie bleibt also auch in dieser Lage
betriehsféhig (siehe Seite 31).

Auf den Seiten 31, 32 und 33 ist dargestellt, wo die
einzelnen Bausteine im Gerdt zu finden sind. Diese
Abbildungen dienen der groben Orientierung und geben
keine Auskunft iber die Lage von einstellbaren Bau-
slementen, die bei Abgleicharbeiten betatigt werden
missen. Hierzu sind detaillierte Angaben im Band 4 der
Beschreibung enthaften. Das SE-Gerit wird durch Ab-
nehmen der beiden Blechplatten an den Breitseiten
gedtinet. Hierzu sind lediglich die mit A und Z {Auf und
Zu) bezeichreten Schrauben um ca. 90° entgegen dem
Uhrzeigersinn zu drehen, Die Dackel kénnen dann an-
gshoben und herausgezogen werden. Der Zusammenbau
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Die iibrigen Bau-
steine (Stromversorgungsgerdte) werden durch Ldsen
der rot gekennzeichneten Schrauben am Gehiuseboden
qedffnet. Auch im Innern des SE-Gerdtes sind alle
Schrauben, die zum Ausbau von Bausteinen oder zum
Herauskiappen der NF-Platte gelést werden missen, rot
gekennzeichnat.

Sprechfunkgerédt FuG 7b, |

3.2 Kurzbeschreibung der Funktion

OChne auf die Wirkungsweise der einzelnen Baustufen
einzugehen, wird hier in groben Ziigen das Sprechiunk-
gerat anhand eines Funktionsschaltbildes erlautert.
ieses Kapitel sol! lediglich ein allgemeines Verstdndnis
vermitteln. Eine genaue Beschreibung der Bausteine
folgt in den spéteren Abschnitten.

Die auf dem Funktionsschaltbild dargestsilte Betriebsart
ist ,Gegensprechen Unterband® {d. h. Senden im Unter-
band, Empfang im Oberband). Die Sprechtaste des
Handapparates ist gedrlickt, es wird alse gleichzeitig
gesendet und empfangen. Dieser dargastelten Betriebs-
art zugeordnet sind alle Schalterstellungen und Relais-
kontakie sowie die darliber gefiihrten HF-, NF- und
Versorgungsspannungen.

Zum Vergleich ist als zweite Betriebsart ~Wechselspra-
chen Oberband” (d. h. abwechselnd Senden im Ober-
hand, Empfang im Oberband) durch unterschiedliche
Kennzeichnung der in Betrieb stehenden Funktionsstufen
aufgefihrt.

Die Bedeutung der Symbole geht aus der Zeichenerkli-
rung auf dem Funktionsschaltbild hervor.

321 Sendeweg (Frequenzauibereltung)

Dia Antennenfrequenz des Senders entsteht durch
Mischung von Quarzfrequenzen, Dadurch wird eine hohe
Frequenzgenauigkeit des Gerates erreicht.

Aus 10 Einerfrequenzen (Kandle 0, 1, 2 ... 9 und 12
Zehnerfrequenzen (Kanile 40, 41, 42 ... 51) argeben
sich 10 x 12 = 120 Betriebsfrequenzen (Kanile 400, 401,
402 ...410, 411, 412 usw. .. 5189).

Die untsrschiedliche Frequenzlage zwischen Unter- und
Oberband wird durch Mischung der Einerfrequenzen mit
einer Festfrequenz (Festoszillator) erreicht, wobei durch
Auskopplung entweder der Summe oder der Differenz
zunachst 10 Unterband- und 10 Oberbandfrequenzen
entstehen. Durch nochmaligz Mischung dieser beiden
Gruppen mit den 12 Zehnerfrequenzen ergeben sich
dann Je 120 Kandle fiir das Unter- und das Oberband,
insgesamt also 240 Einzelkanale {Wechselsprechen) oder
120 Kanalpaars {Gegensprechen).

Die 10 Frequenzen des Eineroszillators werden im
1. Mischer mit dar Frequenz des Festosziliators gemischt.
Danach gelangen die Mischfrequenzen, bereits in Unter-
und Oberband aufgeteiit, in den 2. (Unterband) bzw. den
3. {Oberband) Mischer. Dort werden die Mischprodukte
aus dem 1. Mischer mit den 12 Frequenzen des Zehner-
oszillators umgesetzt und anschlieBend verstarkt.

Die NF-Spannung vom Mikrofon des Handapparates
gelangt iibsr den Mikrofonverstirker in den Modulator.
Hier wird mit der Tonfrequenz (Sprache oder Rufton) ein
Quarz moduliert. Nach anschlieBender Frequenzverdopp-
lung wird diese Modulationsfrequenz in den beiden
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letzten Mischstufen der Frequenzaufbereitung (Mischer 4
im Unterband, Mischer 5 im Oberband) mit den in den
Mischern 1, 2 und 3 aufbereiteten Oszillatorfrequenzen
gemischt. Das sich daraus ergebende Mischprodukt
{Differenz = Unterband, Summe = Oberband) ist die
Sendefrequenz. Alle nachfolgenden Stufen (Vorverstar-
ker, Treiberstufen und Endstufe) dienen der Selektion
und der Leistungsverstirkung.

Die HF-Ausgangsleistung von 3 Watt wird hinter den
Treiberstufen 1 und 2 entnemmen (Relais L1 in Ruhe-
steliung).

Erst bei einer Sendelsistung von 10 Watt ist die Sender-
endstufe in Betrieb {Relais L1 in Arbeitsstellung — wig
auf dem Funktionsschaltbild dargestellt).

Uber die HF-Weiche gelangt die Ausgangs|eistung an die
Antenne. Die beiden Weichenzweige sowie die Weichen-
relais WE 1, WE 2 und WE 3 {auch Kreuzschalter genannt)
dienen der elektrischen Entkopplung zwischen Sendear
und Empféinger. Die Weichenrelais sind auBerdem maB-
ageblich an der Bandvertauschung Unterband/Cberband
heteiligt.

3.2.2 Empfangsweg

Das an der Antenne ankommende HF-Signal gelangt
(ber Weiche und Kreuzschalter in den Empfénger, der
fiir Unter- bzw. Oberband je einen gesonderten Eingang
{Hochstufe UB bzw. Hochstufe OB) hat. Das HF-Ein-
aangssignal wird in der jeweiligen Hochstufe verstarkt
und dann im 1. Empfanger-Mischer auf die 1. Zwischen-
frequenz {1. ZF = 10.4 MHz) umgesetzt.

Als 1. Empfanger-Oszillator dient hierbei der 4. bzw. der
5. Mischer aus der Frequenzaufbereitung des Senders.
Die dort ausgekoppelte 1. Empfanger-Oszillatorfrequenz
liegt jeweils um 10,4 MHz tiefer {Unterband) bzw. hdher
{Oberband} als die Empfangsfrequenz. Die 1. ZF wird in
ainem Quarzfilter gesigbt. verstarkt und dem 2. Emp-
fanger-Mischer zugefiihrt. Sie wird dort mit der Frequenz
des 2. Empfanaer-Oszillators {9.93 MHz) gemischt. Aus
der Fregquenzdifferenz ergibt sich die 2. Zwischenfre-
quenz (2. ZF = 470 kHz). Im nachfolgenden Begrenzer-
verstarker wird die 2. ZF verstdrkt, zur Unterdrickung
von Stdrspannungen in der Amplitude begrenzt und dann
im Diskriminator demoduliert. Die daraus gewonnene
Niederfrequenz gelangt Uber den NF-Verstidrker in den
Geratelautsprecher bzw. zum Hérer des Handapparates.

3.2.3 Relalsfunktionen

Eine Viefzahl von Schaltvorgdngen im Funkgerat (Sender-
tastung, Bandvertauschung, Leistungsumschaltung usw.)
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wird Uber Relais ausgefiihrt. In dem Funktionsschaltbild
ist der Zusammenhang zwischen den Relais und deren
Kontakten durch gestrichelte Linien dargestellt.

Elektronische Schalter (Dioden, Transistoren) wurden
aus Grinden der Ubersichtlichkeit des Funktionzschalt-
bildes nur angedeutet.

Das Relais ET 1 wird direkt, das Relais RH 1 indirekt
{iber das Relais ET 1) von der Sprechtaste des Hand-
apparates gesteuert. Mit dem Relais ET 1 wird beim
Senden die vom Mikrofon gelieferte NF an den Mikrofen-
verstiarker gelegt. Zur Vermeidung von akustischen
Riickkopplungen (bei Gegensprechen} wird der einge-
baute Lautsprecher automatisch abgeschaltet. Uber das
Relais RH 1 wird alien Stufen, die im Sendefall in Betrieb
sind, die Versergungsspannung zugefiihrt (beide Relais
sind auf dem Funktionsschaltbild in Arbeitsstellung).

Die Relais BYT 1 und BVT 2 dienen zur Bandvertau-
schung. Sie sind beim Senden im Unterband in Ruhe-
stellung (so auf dem Funktionsschaltbild), beim Senden
im Oberband in Arbeitsstellung. Uber die Kontakte dieser
Relais werden immer digjenigen Stufen an die Versor-
gungsspannung angeschlossen, die je nach Betriebsart
und Frequenzband arbeiten sollen.

Das Relais L 1 schaliet die Sendeleistung des Gerates in
Ruhestellung auf 3 W und in Arbeitsstellung auf 10 W
{dieser Fall ist in dem Funktionsschaltbild dargsstellt).

Die Relais WE 1, WE 2 und WE 3 (Kreuzschalter) steuern
die Bandvertauschung innegrhalb der HF-Weiche. In den
beiden Hauptbetriebsarten gilt fiir die drei Relais folgen-
des Schema:

. Relais WE 1, 2
Betriebsart und 31n

Wechselsprechen Senden UB
Empfang UB

Arbeitsstellung
Ruhestellung

Ruhestellung
Arbeitsstellung

Wechselsprechen Senden OB
Empfang OB

Arbeitssteliung
Arbeitssteliung

Gegensprechen Senden UB
Empfang OB

huﬁestellung
Ruhestellung

Gegensprechen Senden OB
Emptang UB

Das Relais RF schaltet bei Funkbetrieb auf dem Zusatz-
kanal den Eineroszillator, den Zehneroszillator und den
Festoszillator ab und den Zusatzoszillator ein.

Samtliche Schaltfunktionen sind so ausgefihrt, daB nur

die fiir die jeweilige Betriebsart notwendigen Funktions-
stufen eingeschaltet sind {Stromersparnis).
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Sender- und Empféangerseile
(NF-Platte nach links herausgeklappt)
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Quarzteil und Frequenzaulbereitung
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Sender- und Empféngerseite

(NF-Platte eingeschwenkt)
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Quarzteil und Frequenzaufbereitung
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3.3 Frequenzaufbereltung

Zusammenstellung und Bezeichnung aller vorkommen-
den Freguenzen:

fi = Frequenz des Zehneroszillators G 1

f2 = Frequenz des Eineroszillators G 2

f3 = Frequenz des Festoszillators G 3

fs = Frequenz des Zusatzoszillators G 4

f. = Ausgangsfraquenz Mischer 1 Unterband

fs = Ausgangsfrequenz Mischer 1 Oberband

f3 = Ausgangsfrequenz Mischer 2 Unterband, gleich-

zeitig 1. Empfénger-Oszillaterfrequenz Oberband

{, = Ausgangsfrequenz Mischer 3 Oberband, gleich-
zeitig 1. Emplanger-Oszillaterfrequenz
Unterband

fm = Modulatorfrequenz

fs up = Sendsfrequenz Unterband

fs op = Sendefrequenz Oberband

iz op = Sendefraquenz Zusatzkanal (Oberband}
feys = Empfangsfrequenz Unterband

fe ob = Empfangsfrequenz Oberband

fi.zr = 1. Zwischenfrequenz des Empféangers
fe g1 = 2. Empfanger-Oszillatorfrequenz

fo.7ze = 2. Zwischenfrequenz des Empfangers

3.3.1 Frequenzaufbereitung {(Senden)

Die Sendefrequenz des FuG 7b entsteht durch Mischung
von 4 Quarzfrequenzen. Dig¢ Auibereitung geschieht fir
Unter- und Oberband in jeweils 3 Schritten (Misch-
vorgangen):

a) Unterband:

1. Mischvorgang: fy fa — f3 (Mischer 1)
2. Mischvorgang: fg 2fi — f, (Mischer 2}
3. Mischvorgang: fsus = fg —2im (Mischer 4)

~ ZusammengefaBt ergibt sich fir die Sendefrequenz
Unterband folgender Ausdruck:

fsug =2 -f1—fz + fa—2-fn

Zahlenbeispie!: Kanal 460 UB
fy = 57,718 MHz
f2 = 34,061 MHz
2 = 15,300 MHz

fs = 10,100 MHz

a4

1. Mischvorgang: f. = 34,061—15300
= 18,761 MHz

115,436 18,761
96,675 MHz

2. Mischvorgang: g

i

3. Mischvorgang: fsus = 96,675—20,200
76,475 MHz

Anmerkung: Die Frequenz fz nach dem 2. Mischvorgang
wird als 1. Empfanger-Oszillatorfrequenz fiir das Ober-
band {Empfang OB) benutzt.

b) Oberband:

1. Mischvorgang: fo = fz+f3 (Mischer 1)
2, Mischvorgang: f, =2-f; —fo (Mischer 3)
3. Mischvorgang: fsos = 1 -+2fu (Mischer 5)
ZusammengefaBt ergibt sich fir die Sendefrequenz Ober-

band folgender Ausdruck:
fsop=2fi—~fa—fa+2-fm

Zahlenbeispiel: Kanal 400 OB
fi = 57,118 MHz
fa = 34,081 MHz

fz = 15,300 MHz
fi = 10,100 MHz

1. Mischvorgang: f, = 34,061 + 15300
= 48,361 MHz

2, Mischvorgang: f, = 114,236 — 49,361
= 64875 MHz

3. Mischvorgang: fsos = 64,875 + 20,200
85,075 MHz

Anmerkung: Die Frequenz f, nach dem 2. Mischvorgang
wird als 1. Empfanger-Oszillatcrfrequenz fiir das Unter-
band (Empfang UB) benutzt.

c) Zusatzkanal Oberband

Die Frequenz des Zusatzkanals wird in einem Misch-
vorgang erzeugt:
frop =11+ 2 -im

In Zahlen: fz op = 67,400 + 20,200
87,600 MHz

il

Bei Sendebetrieb auf dem Zusatzkanal sind die Oszilla-
toren G 1 (Zehner), G 2 {Einer), G 3 {Festoszillator),
Mischer 1, Mischer 2 und 3 sowie der gesamte Empianger
aufier Betrieb. Die Kanaleinstellung am SE-Gerat (Kanal-
wahlschalter) ist fiir diese Betriebsart ohne Bedeutung.
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3.3.2 Freguenztrennung (Empfang}

Das hochfrequente Emplangssignal wird im Empféanger
in zwei Mischvorgéngen auf eine 2. Zwischenfrequenz
von 470 kHz umgesetizt, Aus dieser Zwischenfrequenz
wird durch Demodulation das niederfrequente Sprach-
signal gewonnen,

a) Unterband

feus = fsus

1. Mischvorgang: f1.zr = feup—1f;

2. Mischvorgang: fzzr = hzr—fec
=feus—fy—-feEa

Zahlenheispiel: Kanal 460 UB

feug = 76,475 MHz

f, = 66,075 MHz

{abgeleitet aus dem 2. Mischvorgang
Frequenz-Aufbereitung Senden
Oberband)

fegr = 9,830 MHz

1. Mischvorgang: fi.z¢ = 76,475—66,075

— 10,4 MHz

2. Mischvorgang: fz zp = 10,400 — 9,930
= 0,470 MHz

b) Oberband

feos =fson

1. Mischvorgang: t zr = fy—feos

f1.ze=fe 61
= fg—Tfros—te o

2. Mischvorgang: fz zr

Zahlenbeispiel: Kanal 400 OB

feos = 85,075 MHz

fs = 95475 MHz

{abgeleitet aus dem 2. Mischvorgang
Frequenz-Aufbereitung Senden
Unterband)

fegr = 9,930 MHz

1. Mischvorgang: f1.z¢ = 9547585075
— 10,400 MHz

2. Mischvorgang: f2 z¢p = 10,400—-9,930
= 0,470 MHz

Sprachfunkgerat FuG 7b, 1

Aus a) und b} geht hervor:

Bei Emplang UB liegt die 1. Empfanger-Oszillator-
frequenz um den Betrag der 1. Zwischenfrequenz Hefer
als die Empfangsfrequenz.

Bei Empfang OB liegt die 1. Empfanger-Cszillaterfrequenz
um den Betrag der 1. Zwischenfrequenz hoher als die
Empfangsfrequanz.

Der 2. Mischvorgang im Empfanger ist fiir Empfang
Unterband und Empfang Oberband gleich.

3.4 Blockschaltbilder

In den nachfolgenden zehn Blockschaltbildern sind die
verschiedenen Betriebsarten des Sprechfunkgerites
veranschaulicht.

Die Bausteine, die bei den jeweiligen Betriebsarten in
Eunktion sind, werden in den Blockschaltbildern rot
dargestellt. AuBerdem ist ersichtlich, in welchen Stellun-
gen sich diejenigen Relaiskontakie befinden, die ab-
kingig von der Betriebsart umgeschaltet werden
{Antennenweiche, Senderendstufe, Geratelautsprecher),
und ob die Sprechtaste im Handapparat gedrickt ist.

Folgende Betriebsarten werden dargestellt:
1. Wechselsprechen, Senden im Unterband,
Sendeleistung 10 W
2. Wechselsprechen, Empfang im Unterband

3. Wechselsprechen, Senden im Oberband,
Sendeleistung 10 W

4. Wechselsprechen, Empfang im Oberband

5. Gegensprechen, Senden im Unterband,
Sendeleistung 10 W

6. Gegensprechen, Senden im Cberband,
Sendeleistung 10 W

7. Kieine Relaisstelle {Rs 1), Empfang OB, Senden UB

8. Klsine Relaisstelle {Rs 1) mit Verstarkerbetrieb
{(Kommando-Lautsprecher)

9. Verstarkerbetrieb (vom Handapparat zum
Kommando-Lautsprecher)

10. Zusatzkanal, Senden im Oberband
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Lommando-
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Gerate-
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Handsprechharer

2. Wechselsprechen, Empfang im Unterband
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() Zahl im Kreis = Bausiein - Ar.

# Der Kraftverstirker isl im Anschlufteil untergebrachi
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3. Wechselsprechen, Senden im Oberband, Sendeleistung 10 W
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3.5 Wirkungsweise der Baustelne im Gerit

Anmerkung zur Frequenzaufbereitung:

Bei der Vielkanaltechnik des FuG 7b wird durch Mischung
der Frequenzen zwseier Osziliatoren eine Vielzahl von
Betriebsfrequenzen aus maoglichst wenigen Quarzen
abgeleitet {hier Zehner- und Einercszillator).

Der Frequenzabstand zwischen den einzelnen Quarzen
betrdgt — umgerechnet auf die verdoppelte Ausgangs-
frequenz — im Zehneroszillator 200 kHz, im Eineroszilla-
tor 20 kHz. Durch Mischung der 12 Frequenzen des
Zehner- mit den 10 Frequenzen des Eineroszillators
ergeben sich 120 aufeinanderfolgende Kanale mit je
20 kHz Abstand voneinander.

3.5.1 Baustein 1 — Zehneroszillator

Der Oszillatorbaustein (Ts 2) ist mit 12 Quarzen bestiickt,
von denen jeweils giner iber den Diodenschalter in die
Basisleitung des Oszillators gelegt wird. Das HF-Signal
wird verdoppelt (Ts 1), an Bu 2 des Zehneroszillators
gefiihrt und gelangt Uber die Verbindungsplatte zu den
Mischstufen 2 und 3.

Die Basis des Oszillator-Transistors (Ts 2} ist HF-maBig
Uber mehrere Bauelemante mit Masse verbunden, Hierzu
gehoren die Ziehspule L 3, je nach geschaltetem Kanal
die Kondensatoren € 16 oder C 17 und einer der Quarze
Q 1...Q 12, der jeweils durchgeschaltete Gleichrichter
des Diodenschalters sowie die Trennkcondensatoren
C13...C15.

Der Quarz wird unmittelbar neben seiner Serienresonanz
betrieben.

Ein geringfligiges Verstimmen der Ziehspule L 3 und der
Kondensatoren C 16, C 17 usw. ermdglicht einen
genauen Abgleich auf die Solffrequenz. Die Schaltung
schwingt in Serienresonanz auf der von den Quarzen
bestimmten Frequenz.

Der Frequenzverdoppler (Ts 1) wird Ober den Konden-
sator C 6 [ose an den Kollektorkreis von Ts 2 ange-
koppelt. Aus dem Kollektorkreis von Ts 1 wird die
doppelte Quarzfrequenz ausgekoppelt und iiber die
Buchse Bu 4 dem Baustein 4 {Mischer 2 und 3) zugefihrt,

Cer Diodenschalter hat die Aufgabe, jeweils nur einen
Quarz an Masse zu schalten und zugleich alle anderen
Quarze von der Masse zu trennen. Folgende Eigen-
schaften der Dioden werden hierzu ausgenutzt:

a) Im gesperrten Zustand ist die Sperrkapazitdt sehr
klein, der Sperrwiderstand somit grof.

b} Der DurchlaBwiderstand im |eitenden Zustand ist fir
HF-Spannungen sehr klein.

Zur besseren Entkopplung im Sperrzustand sind jeweils
4 Dioden zu einer Gruppe zusammengefaBt. Die Gruppen
sind miteinander durch Vorgruppendioden {Gr 3, 4 und §)
verbunden. Der Sperrwiderstand wird dadurch sehr groB,
da dieser Aufbau der Serienschaltung zweier sehr kleiner
Kapazitdten entspricht.
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3.5.2 Bausiein 2 — Eineroszillator

Der Eineroszillator ist mit 10 Quarzen bestickt, deren
Freguenzabstand je 20 kHz betrdgt. Die erzeugte HF-
Spannung wird Gber C 7 und Bu 1 dem Baustein 3
{(Mischer 1) zugefiihrt und dort mit der Festfrequenz f;
des Oszillators G 3 gemischt, Die Schaltung des Einer-
oszillators jst mit der des Zehneroszillators identisch,
sie enthélt jedoch keine Verdoppierstufe.

Zusatzlich wird hier am Emitter von Ts 1 dig Oszillator-
spannung iber C 8§ ausgekoppelt und mit Gr 2 gleich-
gerichtet. Sie wird dann als MeB-Gleichspannung Uber
Bu 4 an die Prifbuchse Bu 6 {auf der NF-Platte des
SE-Gerites) gefihrt.

3.5.3 Bausteln 3 — Mischer 1 mit Festoszillator

Die unterschiedliche Frequenzlage zwischen Cber- und
Unterbband wird durch Mischung {im Mischer 1) der
Frequenzen des Eineroszillators (f 2) mit der des Fest-
oszillators (G 3, f 3} erreicht.

Je nach gewiinschter Bandlage (Ober- oder Unterband,
bestimmt durch den Os-Ug-Schalter am SE-Gerdt) wird
entweder die Summe oder die Differenz der beiden
Frequenzen f2 und f3 ausgekoppelt und dem Baustein
Mischer 2 und 3 zugefilhrt. Die Differenzirequenz (fy)
gelangt iber Bu 6 und die Verbindungsplatte zum
Mischer 2, die SBummenfrequenz (fy) zum Mischer 3.

Die Frequenz f3 des Festoszillators G 3 ergibt sich aus
der Wah! der 1. ZF und dem Bandabstand {BA) zwischen
Unter- und Oberband, sie liegt bei 15,3 MHz.

Der Quarz des Oszillators liegt im Rickkopplungszweig
zwischen Kollektor und Basis. Fiir die Solifrequenz stellt
der Quarz einen induktiven Blindwiderstand dar. Am
Trimmer C 28 wird der Feinabgleich des Oszillators
vorgenommen.

Die QOszillatorspannung wird am Emitter von Ts 3 aus-
gekoppelt und gelangt Gber ein unterkritisch gekoppeltes
Bandfilter {geringe Bandbreite) auf die Basis des Misch-
transistors Ts 2.

Die HF-Spannung des Einsroszillators (Eingang Bu 10}
wird Uber einen Trennverstiarker (Ts 5) und ein kritisch
gekoppeltes Bandfilter ebenfalls der Basis des Misch-
transistors Ts 2 zugefihrt.

Aus der Mischstufe (Ts 2) werden lber 2 Vierkreis-
Bandfilter die Summe (Oberband) und die Differenz
{Unterband) aus den Mischpredukten von Einer- und
Festoszillator ausgekoppelt.

Uber Buchse Bu 4 bzw. Bu 6 werden die beiden Misch-
frequenzen (jeweils 10 Einzelfrequenzen pro Band) dem
Baustgin 4 (Mischer 2 und 3) zugefihrt.

Wie auch beim Eineroszillator werden die beiden HF-
Ausgangsspannungen zusétzlich gieichgerichtet und lber
Bu 3 bzw. Bu 8 als MeB-Gleichspannungen an die Priif-
buchse Bu 6 auf der NF-Platte gelegt.

Sprechfunkgerat FuG 7b, |
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3.5.4 Bausteln 4 — Mischer 2 und 3

Der Baustein enthalt Mischer 2 (fiir das Unterband) und
Mischer 3 (fir das Oberband), in denen die Frequenz
das Zehneroszillators mit der Ausgangsfreguenz von
Mischer 1 {Unter- bzw. Oberband) gemischt wird. Hier
wird der unter 3.2 erwdhnte 2. Mischvorgang vollzogen.
Das Ergebnis sind 120 Einzelfrequenzen an jedem
Mischer,

Bei der Betriebsart Senden Unierband ist der Mischer 2
in Funition. Es entsteht die Frequenz

fg=2f -1y
Beim Sendean im Oberband arbeitet der Mischer 3:
=211

Die Zehnerfrequenzen werden Ober einen fiir Ober- und
Unterband gemeinsamen Trennverstarker (Ts 3) einge-
koppelt. Die vom Mischer 1 gelieferten Frequenzen
werden uber eine zweite Wicklung des Mischer-Eingangs-
iibartragers zugefihrt. Aus den als Ringmodulatoren
ausgefihrien Mischstufen wird jeweils die Differenz der
beiden Eingangsfrequenzen ausgekoppelt. Dies geschieht
im Unter- und im Oberband Uber je ein Vierkreisfilter mit
zwischengeschalteter Verstiarkerstufe (Ts 1 bzw. Ts 4).
Der Trimmkondensator G 18 dient zur zusétzlichen HF-
Symmetrierung, Unerwinschte Mischprodukte werden
dadurch unterdriickt.

Uber die Buchsen Bu @ (Unterband) und Bu 11 (Ober-
band) werden die Ausgangsspannungen der Mischer
{jetzt bereits 120 Kan#le j¢ Band) dem Baustein 5
{Mischer 4 und 5) zugafiihrt.

3.55 Baustein 5 — Mischer4und5

In diesem Baustein erfolgt der unter 3.2 erwihnte
3. Mischvorgang. Die beiden Mischer sind Bausteine
gleicher Schaltung, Mischer 4 fiir das Unter-, Mischer 5
fiir das Oberband. In Betrieb ist joweils nur einer der
beiden Mischer, Diese Baustufen liefern die endgtiltige
Sendefrequenz, nachdem hier die Modulatorfrequenz mit
den in den Mischern 1, 2 bzw. 3 aufbereiteten Oszillatar-
frequenzen gemischt worden sind.,

Bei der Betrichsart .Empfang” sind die Mischer auBer
Betrieb. Die an den Eingang der Platie gelangenden
Frequenzen fz und f, werden lediglich in den Eingangs-
verstarkern V3 oder V4 gefiltert und Uber Bu 9 (fs) oder
Bu 7 (f;) auf den 1. Empfidnger-Mischer getiihrt. Bei
Sendebetrieb werden die Frequenzen s oder f, in den
Mischern 4 oder 5 auf die Ausgangsfrequenzen des
Senders umgesetzt (ErlAuterung des Mischvorgangs
unter 3.2). :

Wirkungsweise:

Die Ausgangsfrequenzen des Bausteins 4 werden zu-
néchst in 2 Stufen verstarkt (Ts 1 und Ts 2 fir Oberband,
Ts 5 und Ts 6 fiir Unterband) und in je einem Drelkreis-
Bandfilter nochmals von unerwiinschten Nebenprodukten
getrennt.

Am Kollektor der jeweils ersten Verstirkerstufe wird die
1. Empianger-Oszillatorfrequenz induktiv ausgekoppelt,
und zwar im Unterbandzug {Ts &, L 27) die Oszillator-
frequenz fg flir Empfang Oberband, im Oberbandzug die
Oszillatorfrequenz f, fiir Empfang Unterband.

Sprechfunkgerat FuG 7b, |

Parallel dazu werden in beiden Bindern die HF-Span-
nungen gieichgerichtet (Gr 2 bzw. Gr 5) und Uber Bu 5
bzw. Bu 6 als MeB-Gleichspannungen auf die Prifbuchse
Bu 6 auf der NF-Platte des SE-Gerites geflhrt.

In den beiden Mischstufen (Ringmodulatoren) werden
die Ausgangsfrequenzen von Baustein 4 (je 120 Einzel-
frequenzen pro Band) mit der Mocdulatorfrequenz ge-
mischt, die {ber einen Trennverstirker (Ts 3} und
ein Zweikreis-Bandfilter eingekoppelt wird. Aus dem
Mischer 4 (Unterband) wird die Differenz, aus dem
Mischer 5 (Oberband) die Summe der beiden Eingangs-
frequenzen mit je einem Zweikreistilter ausgesiebt. Die
so gewonnenen Frequenzbdnder stellen bereits. die
endgiiltigen Sendefrequenzen dar. Sie werden Uber Bu 18
{Unterband) und Bu 20 {Oberband) auf den Baustein 6
{Vorverstarker) gefiihrt,

Zusatzoszillater (G 4)

Der Transistor Ts 4 des Zusatzoszillators wird in Basis-
schaltung betrieben (Basis hochfrequenzméssig iber
C 44 an Masse). Die Ankopplung des Emitters an die
Dreipunktschaltung erfolgt Uber den Quarz Q 1. In seiner
Serienresonanz stellt der Quarz einen relativ klsinen
Widerstand dar, der Emitter ist also fir digse Fraquenz
niederohmig mit der Dreipunktschaltung verbunden.
Dadurch wird gewshrieistet, dag der Oszillator auf der
Serienresonanz des Quarzes schwingt.

Ein Teil der am Emitter anlisgenden HF-Spannung wird
tber den Kondensator C 43 an den Verstérker V 3 des
Oberbandzuges geleitet. Die Sendefrequenz des Zusatz-
kanals wird in einem einzigen Mischvorgang erzeugt
{Mischer 5, Oberband). Bei Betrieb auf dem Zusatzkanal
sind alle vorhergehenden Bausteine der Frequenzaufbe-
reitung sowie der Empfinger auBer Betrigh.

3.5.6 Baustein 6 — Vorverstéirker

Der Baustein enthalt fir Ober- und Unterband je einen
dreistufigen Geradeaus-Verstdrker {von denen jeweils
nur einer in Betrieb ist). Er verstarkt das vom Mischer 4
bzw. 5 ankommende Signal und sieuert die Sender-
Endstufe an,

Gesamtvarstarkung: ca. 40 dB

Dampfung:
5 MHz unterhalb der unteren Bandgrenze: 70 dB
5 MHz oberhalk der oberen Bandgrenze: 60 dB

Stromaufnahme: 25 mA je Verstarkung (bei 12 V)

Die 1, Stufe (Ts 3) ist (ber die Auskoppelwickiung (2—9)
ven L 5 und den Kendensator C 26 neutralisiert, Aus
dieser Neutralisationsschaltung und dem Transistorein-
gangswiderstand ergibt sich fiir diese Stufe ein Eingangs-
widerstand von 60 £,

Am Ausgang der 1. Stufe liegt ein leicht UGberkritisch

gekoppeltes Bandfilter (L 4, L 5) mit einer Bandbreita
von ca. 4,5 MHz,
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Um die 2. Stufe (Ts 2) nicht zu Ubersteuern, erfolgt deren
Ankopplung dber ein Widerstands-T-Glied. Die 2. Stufe
ist Ahnlich wie die 1. Stufe aufgebaut. Sie ist ebenfalls
neutralisiert, arbeitet jedoch mit héherem Emitterstrom,
um die Aussteuerbarkeit des Transistors zu erhéhen.
Am Ausgang liegt auch hier ein leicht liberkritisch ge-
koppeltes Bandfilter mit einer Bandbreite von ca. 4,5 MHz
(L2 L3).

Die beiden ersten Stufen enthalten Filter mit hoher
Flankenstsilheit und dienen der Siebung.

Die 3. Stufe, die in erster Linie einen Leistungsverstarker
darstellt, arbeitet im B-Betrieb. Diese Betriebsart wird
erreicht durch Gr 2 (BZY 87) an der Basis. Zur HF-
Entkopplung dient Dr 3,

Cie Spannungszufihrung zum Kollektor ist doppeit ge-
siebt, um HF-Einstreuungen in Kabelbaum und andere
Bauteile zu verhindern.

Am Potentiometer R 4 kann die Betriebsspannung am
Kollektor beeinfluBt werden. Dies wird dazu benutzt, um
die Spannungsamplitude auf das gewiinschte MaB ein-
zustellen, namlich 2,0 V fiir das Oberband, 1,8 Vv flir das
Unterband, jeweils an 60 Q. Damit die geforderte
Ausgangsleistung erreicht wird, erfolgt die Auskopplung
iiber einen Einzelkreis (L 1), Bandbreite 5 . .. 6 MHz.

Die Kontrollspannung wird Gber den Gleichrichter Gr 1
abgegriffen und auf Bu 7 gefihrt.

Anmerkung: Die vorstehend benutzten Bauteile-Bezeich-
nungen (z. B. R 4) beziehen sich auf den Oberband-
Verstarker. Die Beschreibung gilt genauso fiir den
prinzipiell identischen Unterband-Verstérker. Die Posi-
tionszahlen sind hier um 30 héher (z. B. R 34}.

3.5.7 Baustein 7 — Sender-Endstufe

Die vom Vorverstarker (Baustein 6) kommende HF-Span-
nung wird in der Sender-Endstufe auf die geforderte
Sendeleistung von 3 bzw. 10 W (+20%0, —30%0} verstirkt.
Um den gesamten Frequenzbereich erfassen zu kdnnen,
wird die Endstufe zwischen Ober- und Unterband um-
geschaltet. Diese Umschaltung wird durch dis mit BVT
{Bandvertauschung} bezeichneten Relais BVT 3, 4 und 5
vorgenommen. Im alfgemeinen werden durch die Kon-
takte dieser Relais Kondensatoren zu- bzw. abgeschaltet.
Die Spannung wird transformatorisch in den Eingangs-
kreis der 1. Stufe eingekoppelt und durch die Anzapfung
{Fkt. 5 an L B) an den Eingangswiderstand des Tran-
sistors Ts 3 angepaBt. Uber die Kontakte des Relais
BYT 3 liegen entweder C 35 + C 35a (Unterband) oder
nur & 36 (Oberband) in diesem Kreis. Der Trennkonden-
sator C 32 sperrt die dem Transistor Ts 3 zugefihrte
Gleichspannung von der nachsten Stufe.

Die 2. Stufe (Ts 2) ist transformatorisch an die Eingangs-
stufe (Ts 3) angekoppelt.

Durch den Emitterwiderstand R 2 werden Verstarkungs-
streuungen der beiden ersten Stufen (3-W-Zug) ausge-
glichen. Der Wert dieses Widerstandes wird beim Ab-
gleich im Pruffeld festgelegt, er kann also von Gerét zu
Gerat etwas unterschiedlich sein.
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Die Gleichspannung fiir diesen Transistor wird doppelt
gesiebt (Dr 5, ca. 3,5 pH; Or 6, ca. 0.4 pH).

Die HF-Spannung wird (ber einen Trennkondensator
{C 26) auf den Schwingkreis L 3 gefihrt, der zur
Anpassung an den niederohmigen Transistorausgang
{200 ) angezapft ist. Je nach Stellung des Leistungs-
umschalters {3 W/10 W) wird durch das Relais L 1
entweder auf den 3-W-Ausgang oder auf die nachiol-
gende 3. Stufe (10-W-Stufe) geschaltet. Der Kondensator
C 21 dient zur Erzeugung eines flachen Resonanzverlaufs
zwischen 70 und 90 MHz und zur Kompensation der
Streuvinduktivitdt in der Koppiung (Luftkopplung}, weil
der Ausgang aus AbschluBgriinden fir das nachfolgende
Oberweltenfilter und die Antennenweiche maglichst reell
{60 R} sein soll.

Der Eingangswiderstand der Stufe 3 wird durch Trans-
formation des Transistor-Eingangswiderstandes (5 @
reell) auf 60 £ gebracht. Als Transformationsglieder
dienen die Spule L 2 und die Kondensatoren C 12, C 14,
C17, C18bzw. C13,C 15 C 16, C 18.

Die zugefilhrie Gleichspannung wird, wie bei der 2. Stufe,
iiber 2 Drosseln {Dr 2, Dr 3) gesiebt und zusatzlich durch
C 8 und C 9 gegen Masse verblockt. Die Auskopplung
erfolgt Gber den Trennkondensator C 7 auf den Schwing-
kreis L 1.

Die eingebaute Schutzschaltung bewirkt automatisch,
daB bei extremen Fehlanpassungen, z. B. offenem cder
kurzgeschlossenem Antennenausgang, die Leistungs-
transistoren vor Uberlastung geschitzt werden. Diese
Schutzschaltung reagiert auf Phasendifferenzen zwischen
HF-Strom und -Spannung (die eine Folge von Fehl-
anpassungen sind). Aus dem Vergleich einer strom-
proportionalen Kemponente {Tr 1) und einer spannungs-
proportionalen Komponente {Spannungsteiler C 3, C 4)
wird Uber die Diode Gr 1 bei FehlabschluB eine positive
Richtspannung ahgeleitet, die den Umkehrverstirker
{Ts 1, Ts 2} steuert. Bei steigender positiver Steuver-
spahnung wird die Betriebsspannung fir den 1. Sender-
transistor entsprechend herabgesetzt. Hierdurch ergibt
sfch je nach Grad der Fehlanpassung eine Reduzferung
der HF-Aussteuerung fiir die 2. und 3. Senderendstufe
und somit ein Schutz vor Uberlastung.

’ Mit dem Potentiometer R 8 in der Schutzschaltung {R 72

kann die Kollektorspannung des Transistors Ts 3 ein-
gestellt werden, Daraus ergibt sich die Mdbglichkeit, die

abgegebene HF-Leistung zu begrenzen.

3.5.8 Baustein 8 — Antennenweiche

In der Antennenweiche werden Sende- und Empfangs-
frequenz, die bei Gegensprechen 2,8 MHz auseinander-
liegen, getrennt. Obwohl Sender und Empfanger an einer
Antenne betrieben werden, missen Senderausgang und
Empfangereingang hochfrequenzméBig voneinander ge-
trennt s&in.

Die Weiche enthilt ginen Oberband- und einen Unter-
bandzug. Die Umschaltung zwischen den Béndern erfolgt
durch die Re'ais WE 1, 2 und 3, deren Kontakte nach Art
eines Kreuzschalters angeordnet sind.
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Die Weiche besteht auf jeder Seite aus einem T-Glied
groBer Flankensteilheit mit 2 Parallel-Resonanzkreisen
im Langszweig und einem Serien-Resonanzkreis im
Querzweig.

Oberbandseite: 1.1, C 1, C2und L 5, C 6, C 7 sind auf
Unterbandfrequenz abgestimmt und haben flr diese
Frequenzen €inen sehr hohen Widerstand. Fir das Ober-
band haben die Kraisg kapazitiven Charakter. Sie werden
durch L 2 und L 4 zu einem Serienresonanzkreis erganzt
und bilden dadurch einen sehr kleinen Widerstand fiir
Oberbandfrequenzen (Durchgang). Uber den aus L 3 und
C 3 bestehenden Kreis, der flir das Oberband induktiv ist,
werden die Unterbandfrequenzen auf Masse abgeleitet,
Durch ©C 5 wird diese Schaltung zu einem Parallel-
Resonanzkreis fir das Oberband.

In der Unterbandsefte sind die Kreise |L 11, G 11, G 12
und L 15, C 18, C 19 auf Parallelresonanz fiir die Ober-
bandfrequenzen abgestimmt. Fiir das Unterband wirken
diese Kreise induktiv. Sie werden durch C 13, C 14 und
C 18, C 17 zu Serienrescnanzkreisen fiir das Unterband
gemacht, Der Kreis L 13, ¢ 15 ist auf das Oberband
abgestimmt. Zusammen mit L 14 entsteht hieraus ein
Parallel-Resonanzkreis fir die Frequenzen des Unter-
bhandes.

3.5.9 Baustein 8 — Empténger HF-Teil

Der Baustein enthélt je Band (Ober- und Unterband) eine
Hochstufe (zweistufig) mit Ts 1 und Ts 2 bzw. Ts 41 und
Ts 42 und eine Oszillator-Einkoppelstufe (Ts 3 bzw. Ts 43)
sowie 2 Stufen des 1. ZF-Verstarkars. Die hier erwdhnten
Positionsbezeichnungen {z. B. R 12) gelten fir den Ober-
bandzug. Im Unterband sind die Bezeichnungen um 40
hdher (z. B. R 52 statt R 12). Die Beschreibung gilt
sinngeméB fur beide Ziige. Vor dem Eingangstransistor
der Hochstufen liegen zwei antiparallel geschaliete
Dioden (Gr 1 und Gr 2}, die diesen Transistor vor Uber-
spannungen schutzen. Eine Rickwirkung des 2. Band-
filters im Kollektorkreis des Transistors Ts 1 auf das
Eingangsfiller wird durch eing Neutralisationsschaltung
{C 9, R 42) kompensiert.

Zum Ausgleich unterschiedlicher Eigenschaften der
Transistoren 4Bt sich die HF-Verstarkung mit dem Poten-
tiometer R 12 ainstellen.

Am Mischer (Ringmodulator, L 81) werden (iber die
Entkopplungswiderstande R 14/R 54 die von den beiden
Haochstufen kommenden HF-Spannungen zusammen-
gefiihrt. Die Einkoppelstufen fir die resultisrenden
Uberlagerungsfrequenzen sind fiir Ober- und Unterband
getrennt, ihre Ausgdnge sind parallelgeschaltet. Das
Quarzfilter Fi 81 und die nachfolgenden Verstirker der
1. ZF (Stufe 1 und Stufe 2) sind auf 10,4 MHz abgestimmt.
Bei Empfang im Oberband wird die 1. ZF (10,4 MHz} aus
der Differenz von Oszillatorfrequenz fz und Empfangs-
signal fe o8 gebildet. Beim Empfang im Unterband liegt
die Oszillatorfrequenz f, unterhalb der Empfangsfrequenz
fe ys. Die Differenz fe yg — f. ergibt wiederum die 1. ZF
mit 10,4 MHz,

Uber die Kombination C 81, L 83 wird das Quarzfilter
an den Mischerausgang angepaBt. Auf der anderen Seite
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erfolgt die Anpassung des Quarzfilters an den in Basis-
schaltung arbeitenden 2-stufigen 1. ZF-Verstarker iber
C82,C83, C84undL 84

Die 1. ZF wird (iber Bu 1 dem niAchsten Mischer zugefihrt
(und dort auf die 2, ZF umgesetzt), AuBerdem wird sie
fir Mef- und Kontrollzwecke an die 12-polige Buchse
Bu 2 des AnschluBtefls, der Netzstromversorgung oder
des Batleriekastens gelegi.

3.5.10 Baustein 10 — Empfénger NF
e ————————————————

Der Baustein 10 hat folgende Aufgaben:

Umsetzung der 1. ZF in die 2. ZF
Verstarkung und Begrenzung der 2. ZF
Demodulation

Varstarkung der NF

Lieferung dar Rauschsperren-Kriterien
NF-Bagrenzung durch Tisfpafl

In diesem Baustein sind im wesentlichen falgende Stufen
vereint:

2. Mischstufe und 2. Oszillator
Bandfilter 470 kHz

2. ZF-Verstirker, Stufen 1...5
Begrenzerverstirker
Diskriminator

NF-Verstarker mit Tiefpass
Anzeigeverstarker
Rauschverstérker

Schaltstufe

Der 2. Oszillator arbeitet in kapazitiver Dreipunktschal-
tung {C 12, C 14). Auf der Arbeitsfrequenz wirkt der
Quarz QO 1 als Induktivitit. Die genaue Frequenz
{9,93 MHz} wird am Trimmer C 11 eingestellt. Die HF-
Spannung wird Uber C 1 am Kollektor von Ts 11 aus-
gekaoppelt,

Die Oszillatorspannung wird der Basis, die 1. ZF-Span-
nung dem Emitter von Ts 1 in der 2. Mischstufe zugefiihrt.
Durch additive Mischung wird die 2. ZF {470 kHz)
erzeugt und liber das Bandfiiter vom Kollektor des
Transistors Ts 1 ausgekoppelt.

{f2.zr = f1.2r — fE g1 = 10,40 MHz — 9,93 MHz = 470 kHz)
Das Bandfilter 470 kHz ist kapazitiv gekoppelt {leicht
iiberkritisch) und hat eine Bandbreite von ca. 20 kHz,
bezogen auf die 3-dB-Punkte. Der 2. Kreis wird durch
den Widerstand R 1 (1,5 k&2) bedampft, die nachfelgende
Stufe hat sinen hochohmigen Eingang.

Der 2. ZF-Verstarker (Stufen 1 und 2) ist ein RC-Ver-
stdrker, dessen Grenzfrequenz, bezogen auf die 3-dB-
Punkte, 1 MHz betragt. Durch entsprechende Gegen-
kopplung ist der Eingangswiderstand der 1. Stufe so
hoch, daB er das Bandfilter kaum bedampft. AuBerdem
werden durch diese Gegenkopplungsn die Auswirkungen
etwaiger Storungen des Transistors Ts 1 auf die Schal-
tung weitgehend kompensiert.
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Cer 2. ZF-Verstérker (Stufen 3, 4 und 5) ist ein RC-
Breitbandverstarker. Die Stufen 3 und 4 sind gleichstrom-
gekoppeit. Arbeitspunkténderungen durch Temperatur-
einflisse werden eliminiert.

Die Stufe 4 arbeitet als Emitterfolger (Kollektor-Schaltung)
und hat dadurch einen geringen Inrenwiderstand. Der
Eingangswiderstand der in Basisschaltung betriebenen
Stufe 5 ist niederohmig (ca. 30 Q).

im Begrenzerversldrker sorgen die beiden antiparaliel-
geschalteten Dioden Gr 1 und Gr 2 fiir die Begrenzung
der 2. ZF-Spannung auf ca. 1,4 V¥V, (doppelte Knie-
sparnung bzw. Schleusenspannung der Dioden). Dadurch
bleibt der NF-Pegel am Diskriminatorausgang konstant,
auch wenn die Spannung am Empfingereingang zwischen
0.5 uV (Grenzempfindlichkeit) und ca. 50 mV schwankt
{vorausgesstzt ist gfeichbleibender Hub der Modulations-
frequenz).

Damit der niederohmige Eingangswiderstand des Dis-
kriminators die Begrenzerwirkung nicht beeintrachtigt,
ist den Dioden ein Emitterfalger nachgeschaltet.

Dem Diskriminator wird die vom Begrenzerverstirker
kommende 2. ZF an Potential 43 (zwischen C 1 und C 2)
zugeflihrt. Es ist ein Gegentakt-Diskriminator Ublicher
Schaltung mit verstimmten Kreisen. Die im Diskriminator
entstandene Niederfrequenz-Spannung wird zwischen
R 3 und C 7 abgenommen und Gber Anschlufl 10 auf den
NF-Versiarker geleitet.

lm NE-Verstarker werden dar Transistor Ts 1 in Emitter-
schaltung, der Transistor Ts 2 in Kollektorschaltung
betrieben. Die Stufen sind gleichsiromgekoppelt. Der
Arbeitspunkt der beiden Transistoren wird durch die
Zenerdiode Gr 1 bestimmt, Am Potentiometer R 4 kann

der Verstarkungsgrad eingestellt werden. Der Eingangs-
widerstand des NF-Verstérkers ist durch den Vorwider-
stand R 2 {33 k&) gegeben. Der nachfolgende Tiefpal
ist ein Doppel-n-Glied mit einem Wellenwiderstand von
400 . Die Grenzfrequenz liegt oberhalb von 3 kHz.
Frequenzen iber dieser Grenze werden ansteigend mit
24 dB/Oktave gedampft.

Oer Transistor Ts 3 arbeitet als elekironischer Schalter.
Er ist ,offen”, wenn an der Basis keine Spannung liegt
{0 V). Der Sperrwiderstand liegt dann in der GréBen-
ordnung von 100 kQ. Bei einer Spannung von + & V
an der Basis ist der Schalter ,geschiossen”, der Durch-
gangswidearstand betragt dann ca. 50 §. Die Diode Gr 1a
arbeitet als Spitzengleichrichter und liefert die positive
Vorspannung fir den Kollektor von Ts 3. Ein Durch-
schlagen hoher Spannungsspitzen (Rauschspannungen
und Stérimpulse) wird dadurch verhindert.

Der Anzeigeverstidrker ist ein RC-Verstarker. Der Tran-

sistor Ts 1 ist 50 gegengekoppelt, daii das Anzeigse-
instrument (Universal-Prifinstrument} bei_Grenzempfind-

lichkeit etwa 3 bis 4 Skalenteile anzeigt. Damit bei

fehlendem Trager keine Fehlanzeige erfolgt, die durch
das Rauschen verursacht wird, ist die Diade vorgespannt.

er MNullpu jgeinstrym |l i m
Potentiometer R 12 eingestellt.
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Der Rauschverstérker reagiert auf Rauschspekiren
zwischen 10 und 11 kHz. Durch einen RC-HochpaB am
Eingang des Rauschverstirkers werden Frequenzen bis
4 kHz unterdriickt, um Ubersteuerungen durch die
Sprachirequenzen zu vermeiden. Die Stufen 1 und 2
{Ts 4 und Ts 5) sind gleichstromgekoppelt. Die 3. Stufe
{Ts B) ist eine selektive Verstarkerstufe. Die Rescnanz-
frequenz des Schwingkreises L 3, C 22 liegt zwischen 10
und 11 kHz bei einer Bandbreite von ca. 1,5 kHz.

Die gleichgerichtete Rauschspannung wird einer einstell-

baren Vorspannung iberlagert (die Vorspannung der

! Schaltstufe Ts 7 wird an R 29 eingestellt).

Mit der Summenspannung wird die mit Komplementar-
Transistoren (Ts 7, Ts 8) bestickte Schmitt-Trigger-
Schaltung gesteuert.

Am Kollektor von Ts 8 wird die Steuerspannung flr den
NF-Schalter {Ausgang Uber Bug) und fiir Ts9 {Relais RH 1)
abgenommen.

Wenn dem Empfanger kein HF-Signal zugefihrt wird,
erhalt der Rauschverstirker die gréGte Rauschspannung
vorm Diskriminator. Am Widerstand R 28 enisteht eine
grofe negative Spannung. Die Summe von Vorspannung

] an R 29 und gleichgerichteter Rauschspannung an R 28
L

liegt dadurch upterhalb der Einschaltschwelle der
Schmitt-Trigger-Stufe, die Transistoren Ts 7 und Ts 8
sind gesperrt. Der Kollektor von Ts 8 liegt an Masse, der
NF-Schalter ist offen. Im Lautsprecher ist kein Rauschen
zu héren.

Gelangt ein Nutzsignal an den Empféngersingang, so
verringert sich die dem Rauschverstarker zugefuhrie
Rauschspannung. Folglich wird die Summenspannung
am Eingang des Schmitt-Triggers groBer. Mit anwachsen-
dem HF-Eingangsteil vergréBert sich diese Summen-
spannung, bkis der Schaltpunkt des Schmitt-Triggers
erreicht wird. Die Transistoren Ts 7 und Ts 8 werden
leitend, das Potential am Kollektor von Ts 8 erreicht
nahezu +12 V und bewirkt iiber den Ausgang Bu & das
Durchschalten des Transistors Ts 3 (Ts 3 stellt in diesem
Zustand einen geschlossenen NF-Schaiter dar).

3.5.11 Baustein 11 — NF-Verstirker

Die Gegentaki-Endstufe mit den Komplementar-Tran-
sistoren Ts 3 und Ts 4 arbeitet im B-Betrieb. Der Ver-
starker ist Ober R 2, R 10, C 6 wechselspannungs- und
gleichstrormmaPRig gegengekoppelt und erhilt dadurch
ausgangsseitig einen niedrigen Innenwiderstand. Der
Grad der Spannungsverstirkung bleibt daher weitgehend
unabhingig von Anderungen des Lastwiderstandes.

Der Gleichstromweg am Verstarkerausgang wird iber
die Drossel Dr 1 geschlossen. Dadurch werden Gleich-
stromriickwirkungen bei unterschiedlichen Lastwider-
stédnden auf die Arbeitsweise des Verstarkers vermieden.
Der Eingangswiderstand aller an den Verstirker ange-
schlossenen Verbraucher (Lautsprecher) darf 6 @ nicht
unterschreiten.
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3512 Baustein 12 — Modulator

Der Modulator ist nur baim Senden in Betrieb. Er ligfert
eine frequenzmodulierte Spannung (20.2 MHz2) an den
Baustein Mischer 4 und 5. Das Frequenzspektrum des
Modulators ist abhéngig von Amplitude und Frequenz
des NF-Signals.

Die Mitkopplung des Oszillators erfolgt durch Trans-
formation vom Emitter auf die Basis (Ts 2). Der Grund-
wellen-Quarz Q 1 im Rdckkopplungszweig schwingt in
Serienresonanz. L 2, Gr 2 und Gr 3 sind Zishelemente.

Die Kapazitat des Quarzhalters von Q 1 wird durch | 2
kompensiert, der Phasengang kann mit L 4 des Trans-
formationskreises eingestellt werden. Der Temperatur-
koeifizient der Oszillatorschaltung wird durch die Kom-
bination aus den temperaturabhingigen Widerstinden
R 15...R 18 niedrig gehalten. Der Kollektorkreis des
Transistors Ts 1 ist auf die doppelte Quarzfrequenz
abgestimmt. Diese Spannung wird auf den Ausgang
{Bu 1, Bu 2} zur Weiterleitung an die Mischer 4 und 5
gefiihrt,

3.5.13 Baustein 13 — Modulationsverstiirker

Der Rufgenerator stellt eine induktive Rickkopplungs-
schaltung dar, der Transistor Ts 6 arbeitet in Emitter-
schaltung. Schwingkreiskondensator ist C 9. Als Schwing-
kreisinduktivitdt dient die Wicklung 1—86 des Trans-
formators Tr 1, und zwar 1—5 fur Ruf 2, 1—6 flr Ruf 1.
Der Rufgenerator wird durch stromproportionale Gegen-
kopplung stabil und verzerrungsarm gehalten.

Der Verstdrker V 10 ist gleichstromgekoppelt. Seine
Spannungsverstarkung ist an R 12 einstellbar, Der
Arbeitspunkt wird durch einen HeiBleiter {R 18) iiber den
Temperaturbereich stabilisiert.

Die Kombination C 4, Gr 1 begrenzt die mit R 3 einstell-
bare Ausgangsspannung an Bu 1, Bu 2.

Der Kondensator C 4 wird Uber die Zenerdiode bis
nahezu auf die Spitzenspannung des am Kclektor von
Ts 1 steshenden NF-Signals aufgeladen. Wenn der
Scheitelwert der NF-Spannung die Halfte der Zener-
spannung und Kniespannung der Diode Gr 1 erreicht hat,
wird die Diode fir beide Halbwellen leitend. Der Tran-
sistorausgang wird belastst und dadurch die Amplitude
des NF-Signals einwandfrei begrenzt. Durch den Tiefpal
werden Frequenzen oberhalb des NF-Ubertragungs-
bereiches mit 24 dB/Oktave gedampit.

Der frequenziineare Ausgang an Bu 4 dient zur Aus-

steuerung des Kraftverstarkers flir den Kommando-
lautsprecher.
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3.5.14 Kraftverstirker {In den AnschluBteilen I! und V)

Der Kraftverstdrker wird wahlweise benutzt zur Verstér-
kung von

1. der Mikrofonspannung auf 10 W Ausgangsleistung zur
Ansteuerung eines Kommandolautsprechers

2. der NF-Ausgangsspannung des Empfangers auf 3 W
Ausgangsleistung zum Betrieb eines Zusatziautspre-
chers (der bei hohem Umgebungs-Gerduschpegel
angebracht ist).

Bei 10-W-Betrieb wird der Verstirker mit der Sender-
Betriebsspannung des SE-Gerdtes (25 V) gespeist, wah-
rend die Stromversorgung bei Funktion als 3-W-Zusatz-
verstirker direkt aus der Fahrzeugbatterie (12 oder 24 v}
erfolgt. Zur Anpassung an verschiedene Lautsprecher-
Impedanzen {5, 10 cder 15 ) sind verschiedene poten-
tialfreie Transformaterausginge vorgesehen.

Zwischen 10- und 3-W-Betrieb wird durch die Relais UR |
und UR Il umgeschaltet. Das Relais UR | bestimmt die
Speisespannung {aus dem SE-Gerit oder der Fabrzeug-
batterie), das Relais UR |l legt entweder die Mikrofon-
spannung {far 10 W} oder die Empfénger-Ausgangs-
spannung (fir 3 W) an den Verstarkereingang.

Um unabhéangig von der Erdung der Fahrzeugbatterie
zu sein, wird die NF-Spannung dem Verstarker massefrei
zugefihrt (C 3, C 4).

Auf den als Vorstufe arbeitenden Transistor Ts 1 folgt
die galvanisch angekoppelte Phasenumkehrstufe (Ts 2,
R 7, R 11, R 12}. Diese steuert die Treibertransistoran
Ts 4 und Ts 5 und die ebenfalls galvanisch angekoppel-
ten, im Gegentakt-B-Betrieb arbeitenden Endstufen-
transisteren Ts 6 und Ts 7. Zur Ruhestromstabilisierung
der Endstufe dient der Transistor Ts 3, der eing tempera-
turabh&ngige Vorspannung fiir die Treibertransistoren
ligfert. Mit dem Potentiometer R 22 14Bt sich dabel die
Symmetrie der Ruhestréme, mit dem Potentiometer R 14
die GroBe der Ruhestrome {50 mA bei jedem Transistor}
einstellen,

Durch die Gegenkopplung des Verstarkers (R 28} wird
die Gesamftverstérkung stabilisiert. Gleichzeitig werden
dadurch Klirrfaktor und Innenwiderstand herabgesetzt.
Die Anpassung der Ausgénge an verschiedene Laut-
sprecherimpedanzen {5 @, 10 €, 15 €} ist durch Um-
stecken der entsprechenden Bricken mdglich.

Eine Begrenzung der Endstufenansteuerung durch die
Widerstdnde R 24 bzw. R 27 und die Gegenkopplung der
Endstufe ergeben eine KurzschluBsicherheit des Kraft-
verstarkers.
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3.6 Stromversorgungsgerite und AnschluBteile

3.6.1 Wandler Wa 6/24 V

Bei Verwendung dieses selbstregelnden Spannungs-
wandlers kann die Anlage ohne jegliche Umschaltung an
Speisespannungen zwischen 5,5 und 31 V angeschlossen
werden.

Der Wandler wird iibar einen Vielfachstecker und seitliche
Schnellverschliisse mit dem SE-Gerét verbunden,

Die Aufbereitung der Versorgungsspannungen fiir die
varschiedenen Bausteine der Anlage aus der angelegten

Batteriespannung erfolgt in zwei verschiedengn Zweigen:

In der Senderstromversorgung wird die Betriebsspan-

nung {25 V) fir den Sender hergestellt, aus der Empfan-
gerstromversorgung werden die Bausteine der Frequenz-

aufbereitung, der Empfanger, die NF-Stufe sowie samt-

liche Relais gespeist {12 V).

Wirkungsweise der Sanderstremversorgung

Die Senderstromversorgung arbeitet als geregelter Sperr-
wandler, bei dem die Sekundérseite von der Primérseite
galvanisch getrennt ist. Wird das Relais ET 2 getastet,
flieBt wihrend der ,DurchlaBphase” ein fast linear
ansteigender Batteriestrom Uber Sicherung Si 1, iber
den Einschaltkontakt des Tastrelais ET 2 und (ber den
Schalttransistor Ts 2 (ADY 28} durch die Hauptwickiung
des Wandler-Transformators (Anschllsse 5 und 4) wieder
zur Batterie zurlick. In der ,Sperrphase” entladt sich die
im Kern von Transformator Tr 1 gespeicherte Energie
in Form eines stetig abfallenden Ladestroms lber die
Diode Gr 3 (OA 31) auf den Kondensator C 1, von wo aus
sie (ber das Doppelsiebglied Dr 1/C 2 — Dr 2/C 3 und
die Sekundérsicherung Si 2 gem Verbraucher (HF-Sender)
zugefiihrt wird.
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Aus der EMK, die sich im Transformator ausbildet, wird
eine sekundirspannungs-propoertionale Ist-Spannungilber
Gr 19, R 23 und R 21 an C 13 gewonnen. Durch Vergleich
mit der Zenerspannung von Gr 18 wird eine Regel-
spannung abgeleitet, die fiber den Transistor Ts 14 den
im Riickkopplungszweig als verdnderlicher Widerstand
arbeitenden Transistor Ts 1 steuert. Dadurch bleibt die
Sekundarspannung unabhingig von ihrer Belastung und
von der Hohe der Batteriespannung konstant. Im Riick-
kopplungskreis liegen die Wicklung 1—6 von Tr 1, die
Emitter-Kollektor-Strecke von Ts 1, die Parallelschaitung
von Gr 11 und C 11 und die Emitter-Basis-Strecke des
Schalttransistors Ts 2 (ADY 26). Eing Verfinderung des
Widerstands der Emitter-Kollektor-Strecke von Ts 1
beeinflutt den maximalen Basistrom von Ts 2 und damit
auch seinen maximalen Kollektorstrom. Dadurch wird,
je nach Batteriespannung und Belastung, mehr oder
weniger Energie auf die Sekundérseite dbertragen.

Der Schaltungsteil mit den Transistoren Ts 11, Ts 12 und

. Ts 13 hat die Aufgabe, den Kollektorstrom des Schait-

transistors Ts 2 in jeder Phase seines Betriebs auf ein
zuldssiges MalR zu begrenzen.

Der Basisstrom des Transistors Ts 1, der ilber den
Transistor Ts 14 und den Kollektorwiderstand R 17
zugefihrt wird, ist in seinem Héchstwert so begrenzt, daB
der Widerstand von Ts 1, der zusatzlich von der Batlterie-
spannung abhangig ist, einen Mindestwert nicht unter-
schreitet.
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Die Begrenzung des Basisstromes an Ts 1 erfolgt
dadurch, daB die von der Serienschaltung der Dioden
Gr 12, Gr 13, Gr 15 und Gr 16 abgeleitete, Uber den
Emitterfolger Ts 13 am Widerstand R 16 liegende Span-
nung durch den Widerstand R 17 nur einen bestimmten
maximalen Strom zuldBt. Die Spannung ist weitgehend
belastungsunabhangig. Der Widerstand R 17 ist mit
Riicksicht auf Streuungen in der Stromverstarkung der
Transistoren Ts 1 und Ts 2 einstellbar.

Eine stufenweise Verringerung der stabilisierten Span-
nung an R 16 mit steigender Eingangsspannung mittels
KurzschlieBen gines Teils der Dioden durch die Tran-
sistoren Ts 11 und Ts 12 ist vor allem deshalb erforder-
lich, um die Wirkung der bei hdheren Batteriaspannungen
gleichermaBen vergréBerten Riickkopplungsspannung
auszugleichen. Die Spannungsteiler R 12/R 11 und
R 15/R 14 bestimmen, bei welchen Eingangsspannungen
die einzelnen Dioden kurzgeschlossen werden.

Die Parallelschaltung C 11/Gr 11 erleichtert das An-
schwingen des Wandlers bei tiefen Temperaturen. Der
Kondensatoer G 12 verbessert das Schaltverhalten des
Transistors Ts 12. Die Zenerdiode Gr 1 schiitzt den
Schalttransistor Ts 2 vor Spannungsspitzen, die liber der
zulassigen Sperrspannung des Transistors ADY 26 liegen.
Sie kdnnen bei hohen Batteriespannungen und wéahrend
der Schaltzeiten auftreten.

Die Widerstandskombination R 23/ R 21/ R 19 bildet die
Innenwiderstands- und Lastverhaltnisse der Sekundér-
seite nach. Darilber hinaus dient sie zur Feineinstellung
der Sekundarspannung und — nach Oberbricken von
R 21 — zum weiteren Angleichen der Wandlerausgangs-
spannungen bei den beiden im FuG 7b auftretenden
Lastfatlen (3-W- und 10-W-Betrieb). Die Zenerdiode Gr18a
verringert die Aufladezeitkonstante R 23/R 21 — C 13
wahrend der Einschaltphase und gleicht sie damit den
Verhaltnissen der S8ekundarseite an. Uber R 24a, Gr 19a,
C 14 und R 24 werden stdrende Schaltspitzen so weit
abgebaut, daB sie iber die Regelung keinen EinfluB
mehr auf die Héhe der Sekunddrspannung ausiiben
kannen,

Wird ein geregelter Sperrwandler mit galvanischer
Trennung veon Primar- und Sekundirseite im Leerlauf
betrieben, sc¢ kann die Sekundérspannung auf Werte
steigen, die die Kondensatoren der Siebung gefdhrden.
Sicherheit hiergegen schafft der Widerstand R 1, der
iiber den Transistor Ts 3 (AD 152) als Ersatzlast ein-
geschaltet wird. Qiese Einschaltung ist abhéngig von der
durch R 25/R 26 heruntergeteilten Ausgangsspannung
und wird von Ts 15 gesteuert. Dieser Transistor wird
immer dann leitend, wenn die Ausgangsspannung an
seiner Basis um mehr als 0,6 V dber seinem Emitter-
potential liegt, das durch die beiden Zenerdioden Gr 20
und Gr 21 stabilisiert wird, Der dann durch den Tran-
sistor flieBende Strom erzeugt am Widerstand R 28 einen
genigend groBen Spannungsabfall, um Transistor Ts 3
{AD 152) durchzuschalten.

Empfangerstromversorgung

Die Empfingerstromversorgung arbeitet ebenfalls als
geregelter Sperrwandler. Entsprechende Bauelemente
sind in beiden Wandlern zwar unterschiedlich dimensio-
niert, haben aber die gleichen Aufgaben, so daB sich dis
einzelnen Funktionen der Beschreibung der Sendestrom-
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versorgung entnehmen lassen. Zum Ausgleich der
Temperaturabhéngigkeit der Ausgangsspannung enthalt
die Emptingerstromversorgung den Widerstand R 42.

Vearpolungsschutz

Wird der Wandler falsch gepolt an eine Batterie ange-
schlossen, so verhindert die Kombinatien aus Sicherung
Si 3 und Diode Gr 4 mdgliche Schaden. Die Diode Gr 4
wird leitend und 16st die Sicherung Si 3 aus. Der Wandler
wird dadurch spannungsfrai.

36.2 Wandler 12V

Wenn das Sprechfunkgerit lediglich in Fahrzeugen mit
einem 12-V-Bordnetz eingesetzt werden soll, eriibrigt
sich die Varwendung des zuvor beschriebenen Wandlers
6/24 V, der weitgehend unabhéngig von der Batterie-
spannung ist.

Fiir diese Falle wurde der 12-V-Spannungswandler
geschaffen, der in das AnschluBteil {siehe unter 3.6.5)
eingebaut wird. Die Anlage besteht dann also aus dem
SE-Gerdt und dem AnschluBtail mit eingebautem 12-V-
wandler. In dem Kapitel ,Anlagenkombinaticnen” ist
dies unter 1.3.2 dargestellt.

Der Spannungswandler 12 V liefert unabhéngig von
Batteriespannungs-Schwankungen {zwischen 105 und
15 V) die fir den Sender des FuG7b erforderliche
Betriebsspannung von 25 V. Die iibrigen Bausteine des
Gerates werden direkt aus der Batterie gespeist.

Ein- und Ausgang des Wandlers sind nicht galvanisch
voneinander getrennt.

Zur Konstanthaltung der Sender - Betrigbsspannung
arbeitet der Spannungswandler nach folgendem Prinzip
{Stromlaufplan 53.1198.302-00 STR in Band 2):

Der Transistor Ts 1 legt die Drossel Dr 1 periodisch an
Masse, so daB wahrend der DurchlaBphase ein linear
ansteigender Strom Uber die Sicherung Si 1, die Drossel
Dr 1 und den Transistor Ts 1 zum Minuspol der Batterie
flieRt. Wahrend der Sperrphase des Transistors fligBt der

Strom in der Drossel weiter. Die Spannung an der

Drosse! Dr 1 polt sich um und addiert sich zur Batterie-

spannung. Die Diode Gr 3 wird leitend und der Konden-
sator C 2 wird durch den nun linear abnehmenden Strom,
der durch die Drosse! Dr 1 flieBt, nachgeladen. Die
Arbeitsfrequenz (ca. 15 kHz) des Wandlers und die
Induktivitat der Drossel Dr 1 sind so gewdhlt, dai der
Strom durch die Drossel Dr 1 nicht zu null wird, sondern
nur um den mittleren Batteriestrom schwankt. Der
Batterie wird dadurch ein fast konstanter Strom ent-
nommen.

Das Siebglied Dr 2 — C 9 setzt die Welligkeit der Aus-
gangsspannung am Kondensator C 2 auf einen far den
HF-Sender zuldssigen Wert herab.

Durch #ndern des Tasiverhéltnisses (Transistor Ts 1
feitend/gesperrt) wird die Ausgangsspannung unab-
h&éngig von Eingangsspannungsschwankungen und Last-
dnderungen konstant gehalten.

53



Das Tastverhéltnis selbst wird vom Taktoszillator-Modu-
lator (Ts 5, Ts 6, Ts 7) und Referenzverstirker (Ts 9,
Ts 10} gesteuert, indem der Taktoszillator den Konden-
sator C 3 in sehr kurzer Zeit Gber R 10 aufladt. Der
Entladestrom und damit das Tastverhéitnis werden vom
Referenzverstirker durch Vergleich der mit R 18, R 19,
R 20 geteilten Ausgangsspannung mit einer an Gr 5
lisgenden Referenzspannung bestimmt.

Die Transistoren Ts 2, Ts 3 und Ts 4 sind Impulsverstar-
ker, die den notwendigen Steusrstrom fiir den Schalt-
transistor Ts 1 liefern. Damit bei Einschalten des

3.6.3 Netzstromversorgung

Die Netzstromversorgung bereitet aus den Netzspan-
nungen 110 bzw, 220 V die fir das Sprechfunkgerat
erforderlichen Betrigbsspannungen aui, Die Auswahl der
Netzspannung erfolgt wie Ublich durch Parallel- bzw.
Reihenschaliung der Primarwicklungen des Netztrans-
formators Tr 1. Zwei prinzipiell gleiche Regelteile speisen
den Sender (25 V) und den Empianger (12 V). Die Tastung
des Senders, der bei 25 V eine Stromaufnahme von 1,2 A
hat, erfolgt elekironisch., Die Tastzeit bis zur vollen
Wirksamkeit des Senders liegt unter 10 ms.

In den Regelschaltungen werden die Leistungstran-
sistoren im Langszweig zusdtzlich zur Schaltung des
gesamten Betriebsstromes herangezogen. Der Schalt-
vorgang wird mit Hilfe eines geringen Steuerstromes
uber einen zweistufigen Transistorschalter auf den

Wandlers die Ausgangsspannung nicht Gberschwingt,
sondern sietig auf ihren Endwert hochléuit, ist die
Anlaufhilfe mit den Transistoren Ts 11, Ts 12 und Ts 13
eingebaut; sie sorgt zusammen mit G 7 fir das richtige
Tastverhéltnis direkt nach dem Einschalten. Ca. 50 usec.
nach dem Einschalten des Wandlers wird der Transistor
Ts 12 leitend und damit die Anlaufhilfe unwirksam.

Wird der Wandler falsch gepolt an dJdie Batterie ange-
schlossen, so verhindert die Kombination aus Sicherung
Si 1 und Diode Gr 7 mégliche Schaden. Die Diode Gr 7
wird leitend und [6st die Sicherung Si 1 aus. Der Wandler
wird dadurch spannungsfrei.

Leistungstransistor der Regelschaltung bzw. dessen
Treiberstufe dbertragen.

Der Netztransformator Tr 1 speist (iber eine Gleichrichter-
anordnung Gr 104 und Gr 105 den Ladekondensator C 1.
Die ungesiebte Gleichspannung wird einer Spannungs-
konstantschaltung mit dem Léngstransistor Ts 1, dem
Treiber Ts 101, dem Differenzverstirker Ts 102, der
Referenzspannungsquelle Gr 101 und dem Basisspan-
nungsteiler R 1, R 2, R 3 zugefiihrt. Ein mit R 1 einstell-
barer Teil der am Emitter von Ts 1 zur Verfiigung
stehenden Ausgangsspannung wird an der Basis-Emitter-
Strecke von Ts 102 mit der Referenzspannung von Gr 1
verglichen, Abweichungen vom eingesteliten Sollwert
haben eine entsprechende gegenphasige Basisstrom-
anderung von Ts 101 bzw, Ts 1 zur Folge. Die Ausgangs-
spannung wird dadurch sofort auf den Sollwert geregelt.

Sprechfunkgerét FuG 7b, |
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Die Sendertastung erfolgt durch Anlegen einer positiven
Gleichspannung an die Schaltstufe, Hierzu wird die
Betriebsspannung des Empfangers verwendet (Folge-
schaltung). Die Steuverspannung versetzt Ts 104 iber
R 108 und die Polungsschutzdiode Gr 102 sofort in den
leitenden Zustand, Ts 103 wird gesperrt und gibt den
Basisstrom fiir Ts 101 bzw. Ts 1 frei, und die Versor-
gungsspannung fur den Sender steht unmittelbar darauf
zur Verfilgung. Der Ausschaltvorgang erfolgt analog durch
Unterbrechung der Steuerspannung.

3.6.4 Batterlekasten

Die Empfangerversorgung wird nach demselben Prinzip
geschaltet.

Fiir die Sendertastung ist ein 2-stufiger Transistorschalter
mit den Transistoren Ts 103 und Ts 104 an die Bagis
des Treibers Ts 101 angekoppell. Bei ausgeschaltetem
Sender erhéit Ts 104 keine Ansteuerung und ist Uber
R 109 gesperrt, Ts 103 ist dber R 107 leftend und ver-
hindert so, daB Ts 101 (ber R 106 Basisstrom erhilf.
Daher sind die Transistoren Ts 101 und Ts 1 stromlos,
die Ausgangsspannung ist abgeschaltet.

Cer Batterickasten wird dber einen Viglfachstecker und
seitliche Schnellverschlisse mit dem SE-Gerat verbunden.
Die Anlage kann so, unabhiingig von einer fremden
Stromquelle, tragbar eingesetzt werden.

Als wesentlichste Bestandteile enthilt der Batteriekasten
einen Batterigeinsatz, das Umschaltrelais ET 3, den
Umschalter B/F (Batterie/Fahrzeug) und die AnschluB-
armaturen fiir Zusatzgeréte und fir den Anschlu an die
Fahrzeugbatteria.

In den Batteriekasten werden Rundzellen eingesetzt, und
zwar entweder 20 gasdichie, wiederaufladbare NiGd-
Zellen Typ RS 3,5 oder 18 Monozellen. Die einzelnen
Zgllen sind in zwei Gruppen B 1 und B 2 zusammen-
geschaltet und zu dem Batterieeinsatz vereint, der in das
Gehduse des Balteriekastens eingelegt wird,

Das SE-Gerat bendtigt zweierlei Batrigbsspannungen:
12 V fir Speisung der Frequenzauibereitung und des

‘Empiangers
24 V fir den Sender.

Sprechfunkgerét FuG 7b, |

Die beiden Batteriegruppen B 1 und B 2, die je eine
Spannung von 12 V liefern, werden dazu jeweils parallel
oder in Reihe geschaltet. Der Batteriestrom wird Gber
den Kontakt ef 3 des Relzais ET 3 und die Kontakte des
Umschalters & 2 (Batterie/Fahrzeug) dem SE-Gerit
zugeflhrt.

In der Ruhestellung des Relais ET 3 sind die Batterie-
sétze B 1 und B 2 parallelgeschaltet. Die Dioden Gr 1
und Gr 2 verhindern, dad zwischen den Batterieséizen
Ausgleichstréme flieBen, die bei ungieich entladenen
Batterien auftreten und die Zellen schédigen kénnten.

Bei getastetem Sender wird eine Speisespannung von
24 V bendtigt. Das Relais ET 3, das mit der Sendertastung
des SE-Gerates direkt verbunden ist, spricht an und
schaltet die Batteriesdtze B 1 und B 2 in Serie. Vom
Pluspcl des Batterieteils B 1 wird dann die 12-V-Span-
nung abgegriffen. Gleichzeitiy wird der Pluspol des
Batterigsatzes B 2 Uber Kontakte des Relais ET 3 mit
der Speiseleitung des Senders verbunden.
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Ladung der Batterien

Ein aus NiCd-Zellen bestehender Batteriesinsatz kann
iiber die Anschlilsse G (plug) und H {minus) der Buchse
Bu 2 am Batteriekasten aufgeladen werden. Die Wider-

stinde R 1 und R 2 sowie die Diocden Gr 3 und Gr 4
sorgen wahrend des Ladevorganges fir eine gleich-
méRige Verteilung des zugsefiihrten Ladestromes auf die
Batteriesatze B 1 und B 2. Der Ladestrom sell fiir eine
14-stiindige Ladung etwa 0,7 A betragen.

3.6.5 AnschiuBtella

 Die AnschluBteile stellen den Ubergang von dem Viel-

fachstecker im Gehduseboden des SE-Geridtes bzw.
Wandlers auf je einen Stecker und eine Buchse an der
Schmalseite des AnschlulBiteiles her.

Uber einen 7-poligen Stecker wird dem Gerit die Batterie-
spannung zugefiihrl. An die links daneben befindliche
Buchse kdnnen angsschlossen werden:

Zusatz- oder Anruflautsprecher 3 W
Kommandolautsprecher 10 W
Diskriminator-/Begrenzerstrommesser.

AuBerdem ist flir MeRzwecke an diese Buchse (Kontakt F
an Bu 2) die 1. 2F (10,4 MHz) geflhrt.

An der Schmalseite enthdlt der Batteriekasten den
Umschalter $ 1, dessen Stellungen mit ,B* (Batterie}
und ,F* {Fahrzeug oder Fremdbatterie) gekennzeichnet
sind, Steht der Schalter aui ,B", so wird die Anlage aus
den eingebauten Batterien gespeist; in Stellung .F*
dagegen aus einer fremden Stromquelle — z. B. einer
Fahrzeugbatterie — dig an den Stecker St 1 am Batterie-
kasten angeschlossen wird.

Unter 1.2.5 sind vier verschiedene Ausfihrungen des
AnschluBteiles erwihnt, Alle erfillen die ocbengenannte
Funktion, namlich Herausfiihrung der Anschlisse von
dem Vielfachstecker auf seitlich angebrachte Armaturen.

Zusétzlich _kénnen die AnschluBteile auf Wunsch_ent-

halten:

1. NF-Verstirker fiir 3 W und 10 W {AnschluBteil 11}

2. Spannungswandler 12 V {AnschluBteil 111)

3. _NF-Spannungswandler {Anschlufiteil 1V).

Die Wirkungsweise dieser Bausteine ist unter 3.5.14
{Kraftverstarker} und 3.8.2 (Wandler 12 V) detailliert
beschrieben.

Sprachfunkgerét FuG 7b, |
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3.7 Relais-Funktionsbeschreibung

Im Relaisplan ist erldutert, welche Relais in den ainzelnen
Bausteinen sind, welche Funktion sis haben und wann
sie angezogen bzw. abgefallen sind. Das Verstandnis der
nachfolgenden Funktions-Beschreibungen erleichtern das
Blockschalthild des SE-Gerétes ({53.1184.000) und der
Refaisplan. In den Schaltbildern sind die Relais mit
GroBbuchstaben und die dazugehdrigen Kontakte mit
den entsprechenden Kleinbuchstaben gekennzeichnet.

Die Relais BVT 1 und BVT 2 auf der NF-Platte des SE-
Gerétes sprechen in der Stellung ,CB* des Schalters 83
an. Bei der Senderbetriebsart ,Zusatzkanal® werden
beide Relais (ber den Betriebsartenschalter S 5, Ebeng |,
Schaltstellung links neben ,Aus”, und die Diode Gr 4
erregt, und zwar auch dann, wenn der Schalter S 3 auf
LUB® steht,

Ubker den Kontakt bvt 1/5, 6, 7 erhalten in der Betriebsart
.Waechse sprechen“-Empfang je nach Bandlage die Emp-
fanger-Hochstufen UB bzw. OB Betriebsspannung.

Uber den Kontakt bvt 1/8, 9, 10 werden bei allen Betriebs-
arten im Sendefall die beiden Ziige des Vorverstarkers
UB bzw. OB, je nach Bandlage, mit Betriebsspannung
versorgt.

Uber den Kontakt bvt 1/11, 12, 13 wird bei .Wechsel-
sprechen”-Empfang, Uher den Kontakt bwvt 1/14, 15, 18
bei ,Wechselsprechen“-Senden und bei Gegensprechen
je nach Bandlage Bztriebsspannung an Mischer 2 und 4
{(UB) bzw. Mischer 3 und 5 {OB) gelegt.

Der Kontakt bvt 2/5, 6, 7 schaltet die Speisespannung bei
Gegensprechen auf die Empfingsr-Hochstuien UB bzw.
OB (je nach Bandlage).

Uber den Kontakt bvt 2/8, 9, 10 wird, im Zusammen-
wirken mit dem Tastkontakt et 1/8, 9, 10, die zwischen
Wechselsprechen® und ,Gegensprechen” unterschied-
liche Umtastung des Kreuzschalters (Weichenrelais
WE 1/2/3) vorgenommen.

Die Relais BYT 3, BVT 4, BVT 5 im Baustein 7 (Sender-
endstufe) werden liber den Schalter S 3 in Stellung , OB”
nur bei Sendertastung erregt. Die Tastung erfolgt dbar
den Kontakt rh 1/11, 12, 13,

Der Kontakt bvt 3 dient zur Umschaltung der Ansteue-
rung bei Bandweachssal.

Mit dem Kontakt bwt 3; wird bei Bandwechsel der
Eingangskreis des 1. Treibars umgeschaltet.

Mit dem Kontakt bvt 4, wird bei Bandwechsel der Aus-
gangskrefs des 1. Treibers umgeschaltat,

Der Kontakt bvt 4y schaltet bei Bandwechsel den Aus-
gangskreis des 2. Treibers um.

Bei Bandwschsel wird der Eingangskreis der Endstufe
tber bvt 5, der Ausgangskreis Uber bvt 5, umgeschaltet.

Das Relais ET des Bediengerates wird beim Driicken der
Sprechtaste (Senden) am Handapparat erregt.

Mit den Kontakten et | 1 und et |l 2 wird {beim Senden)
der im Bediengerét eingebaute Kfeinlautsprecher ah-
geschaltet. Das Relais ET spricht auch an, wenn die
Ruftasten | oder || am Bediengerat gedriickt werden.
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Das Relais ET 1 auf der NF-Platte des SE-Gerates wird
durch Dricken der Sprechtaste (Senden) des an das
SE-Gerdt angeschlossenen Handapparates erregt. Es
spricht auch bei Bet&tigung der Ruftasten | und I {Uber
den Kontakt ru 1/5, 8, 7) an. Nicht erregt wird ET 1 bei
Rs 1-Betrieb. Dadurch bleibt der eingebaute Lautsprecher
in Betrieb, so dal die durchlavfenden Relaisgespriche
mitgehért werden kannen,

Mit dem Kontakt et 1/5, 6, 7 wird das Relais RH 1 zum
Anzug gebracht.

Der Kontakt et 1/8, 9, 10 bewirkt die Umtastung des
Kreuzschalters zwischen Sende- und Empfangsbetrieb
bei ,Wechselsprechen®.

Der Mikrofongingang wird iber et 1/11, 12, 13 an den
Modulationsverstirker gzlegt.

Der Kontakt et 1/14, 15, 16 schaliet bei Sendertastung
den in das SE-Gerat eingebauten Kleinlautsprecher ab.

Das Relais ET 2 in der Batteriestromversorgung wird bei
Sendertastung (ber den Kontakt rh 1/5, 6, 7 erregt.
{ET1—RBH1 — ET 2).

Uber seinen Arbeitskontakt wird die Senderstromversor-
gung eingeschaltet, die die Betriebsspannung + 25V
fir die Senderendstufe oder den 10-W-NF-Verstirker
{siehe Vearstarkerbetrieb) liefert.

Das Refais ET 3 im Batteriekasten (Eigenbatterie) wird,
wie Relais ET 2, bei Sendertastung (ber den Kontakt
rh 1/5, 6, 7 erregt.

Mit den Kontakten et 3/5, 7, 8 und et 3/11, 13, 14 werden
die Batteriesétzz B 1 und B 2 in Serie geschaltet und so
die Betriebsspannung fur die Senderendstufe gewonnen.

Das Relais L 1 im Baustein 7 (Endstufe) des SE-Gerates
spricht bei Sendertastung im 10-Watt-Betrieb (Schalter
S 1, Ebene 1, 10 W) an. Es erhdlt seine Speisespannung
Uber Kontakt rh 1/5, 6, 7.

Mit den Kontakten L 1, und L 1 wird die Endstufe
{2 N 3632) in den HF-Stromkreis eingeschaltet.

Das Relais RF auf der NF-Platte des SE-Gerfites wird
{iber den Betriebsartenschalter § 5, Ebene | in Stellung
.Zusatzkanal" {links neben ,Aus") erregt.

Uber den Kontakt rf 8, 9, 10 werden Eineroszillator,
Zehneroszillator und Mischer 1 ausgeschaltet und der
Zusatzoszillator auf Mischer 4 und 5 eingeschaltet.

Mit dem Kontakt rf 5, 8, 7 wird am Ausgang des Modula-
tionsverstidrkers auf gréBeren Frequenzhub umgeschaliet.

Das Relals RH 1 auf der NF-Platte des SE-Gerates wird
bei Sendertastung wvom Handapparat aus und bei
Betriebsart Rs 2 {(grofe Relaisstelle) liber das Relais ET 1,
Kontakt et 1/5, 6, 7 eingeschaltet.

Bei Rs 1-Betrieb (kleine Relaisstelle) wird das Relais RH 1
von der Rauschsperre geschaltet (Tragersteuerung).

Uber den Kontakt rh 1/5, B, 7 sprechen bei Sendertastung
die Helais ET 2 bzw. ET 3 im Wandier bzw. Batterie-
kasten an.
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In Stellung ,¥* des Schalters $ 1/Ebene | werden Uber
den Kontakt rh 1/5, 6, 7 die Relais UR 1 und UR 2 im
10-Wati-NF-Verstarker geschaltet. In Stellung ,10 W* des
Schalters S 1/Ebene | wird von dem Kontakt rh 1/5, 6, 7
das Relais L 1 getastet.

in Stellung . OB" des Schalters 8 3 bei Sendertastung
werden die Relais BYT 3/BVT 4 und BYT 5 {Baustein 7
—Senderendstufe—} Ober rh 1/11, 12, 13 eingeschaltet.
Mit dem Kontakt rh 1/14, 15, 16 wird die Tastspannung
{+12 Vv gesiebt, getastet) auf die nur im Sendefali
bendtigten Bausteine Modufationsverstarker, Modulator,
Mischer 2, 3, 4 und 5 {WE) und Vorverstarker UB/OB
geschaltet.

Die Betriebsspannung des Empfangers wird ebenfalls
iiber diesen Kontakt sowie iiber die Ebene il des Schal-
ters § 5 {Betriebsart) geflihrt.

Das Relais RU 1 spricht bei Betadtigung der Taste S 7
{Ruf I} an.

Uker den Kontakt ru 1/5, 8, 7 wird das Relais ET 1
getastet und damit die Sendertastung eingeleitet.

Die Spule des Rufgenerators wird dber ru 1/11, 12, 13
an Masse geschaltet. Mit dem Kontakt ru 1/14, 15, 16
wird der NF-Eingang des Modulationsverstirkers an den
NF-Ausgang des Rufgenerators gelegt.

Das Resis RU 2 wird bei Betatigung der Taste S 8 {Ruf Ii)
eingeschaltet.

Uber den Kontakt ru 2/5, 6, 7 wird das Relais RU 1 erregt
und damit die Sendertastung eingeleitet.

Die Spule des Rufgenerators wivd Uber ru 2/8, 9, 10 an
Masse geschaltet.

Die Relais UR | und UR Il {im 10-W-Verstirker) werden
iiber den Schalter S 1, Stellung .. V", durch Dricken der
Sprechtaste erregt.

Mit dem Kontakt ur I/5, 6, 7 wird von der geschalteten
Batteriespannung +6/12/24 V auf ,+25 v Sender” um-
geschaltet. Dazu entsprechend schaitet der HKoniakt
ur 1/11, 12, 13 von ,-Batterie” auf ,Empfénger-Masse®
um. Mit dem Kontakt ur 1/14, 15, 16 wird bei Verstérker-
betriek der NF-Ausgang .Zusatzlautsprecher” abgeschal-
tet und iber den Kontakt ur I/8, 8, 10 der NF-Ausgang
Kommandolautsprecher” eingeschaltet.

Mit dem Kontakt ur 1l wird bei Verstarkerbetrieb vom
NF-Eingang .Zusatzlautsprecher" auf den NF-Eingang
Kommandolautsprecher” umgeschaltet.

Die Relals WE 1, WE 2 und WE 3 werden gemeinsam

iher die Kontakte et 1/8, 9, 10 (bei Wechselsprechen)

und bvt 2/8, 8, 10 {bei Gegensprechen) erregt, wenn im

Unterband gesendet und/oder im Oberband empfangen

wird.

Mit dem Kontakt we 1/1 wird der Senderausgang

a} Ober den Kontakt we 2/1 an die Oberbandseite der
Weiche angeschaltet. Mit dem Kontakt we 2/11 wird
glsichzeitig der Empfanger-OB-Eingang abgeschaltst
{Senden OB / Empfangen UB}

by Gber den Kontakt we 3/l an die Unterbandseite der
Weiche angeschaltet. Mit dem Kontakt we 3/i wird
gleichzeitig der Empfanger-UB-Eingang abgetrennt
{Senden UB/ Empfangen OB}.

Das Relais ER des Wandlers Wa 12 {in den AnschluB-
teilen il oder IV) wird sofort nach dem Einschalten des
Funkgerites (Betriebsartenschalter) erregt. Es schaitet
den Wandler Wa 12 ein.

Sprechfunkgeréat FuG 7b, |

LA WL LA UL TS W A W WL VR Ve W S S S

f



. SE - Geridt Bedien-{Wand(er | Batterie-| Anschludteil
Betriebsart NF- Plaite Baustein 227 Baustein 228 | 9erét i kasten
|Schalter §5 une S1} er1 | nie| nut | Ruz | oF [vr1evrz [aviaevre Jevs| L1 [wer[wez2[wEs| €T | Evz | Ev3 | uR1] uR2 ERI
1 Watt - L - - - - - - T - - . - -
Zusatzkanal nur Senden 08 | i“: s P P B e e B B < P "
Empfang UB .
T Senden UB ._” “”____ “ ” p “ ” “ “ ” “ ”
echselsprechen .

P Yerstirkerbetrieb ¥ - . . . . . . . . - -
W/LV) Empfang 08 ¥ . . * . -
w‘ﬂ—¢ - - L] - - - - - - - -
Senden 0B 10 Watt - . » - - - - » - L | - L
Yerstirker betriek ¥ .« | . o | = [ ol w2l a2l b * . . i
Empfang 0B . . - .
Gegensprechen Wall | ¢ | IR 0] - . .
Senden UB 0 wall . 72 - . . . 1) - . [
mx—ﬂ_\ Rs2 Yerstirkerbetrieh ¥ - . . . . .} . - . . -
(bei grefer Relaisstelle Rs2 Empfang U . " b 5
Tastung des Senders durch Iware ) = - . * 2 g . =1} 2 = =
Rauscheperre ger Z Anlage | Senten 0B 10 wahi - L] L] L] . - - - ] .1) - - .
Yerctirkerbetrieh ¥ - - . - «2)| =21 w=2i sl} . - - - -
Empfang 9B . . ). "
Kleine Relaisstelle Iwait | o3} = L L *H e L s
Senden UE Wwa | e3} . . - - 3| = . .
Rs1 Yerstarkerbetrieb ¥ . - . b o N . . »
ITastung des Senders durch Empfang UB TR T i ” ” _ ._ : - b : _ ”
die eigene Ravschsperre) Senden 0B 5 s_”: = P P IR A e e - . .
Yerstirkerbetrieb ¥ . . . o2l| o} = ‘ e T . .
) Watt . . . » * * » N .

Rufen UB pt = 3 = : : < .
Ruf I - Betrieb e ma E P T By Mt : - : -
Rufen 08 10 Watt - - - L - L) - - - - - -
Rufen U8 LU . R ¢ | 2] e » . [ .
. 10 Watt - - - - - - - - L] - A L
Ruf I1-Betrieb ey et ol e s s 135 &% = - .
wc_qﬂ___ QW 10 Wah - - - - - - L ] L] - - - - -

1} Micht bei Hs2 -Betrieb.

2] Relais- Anzug schaltungsbedingt. Mich! fir Funktion des Wersiirkerbetriebes erforderlich.

31 Nur bei Einsprechen {Aufschalten auf das durchlautende Gesprich durch Dricken der Sprechtaste.]
(® = Relais angezogen lerregt] |




Kennzeithen Funktionen enthalten in
BYT1 Bandvertauschungsrelais 1 SE- Gerit, NF-Platte } g
B¥T 2 Bandvertauschungsrelais 2 $F - Gerdt, NF-Platte sE:1en0-00
BYT3 Bandvertauschungseelais 1 SE- Gerat, Bawstein 217
BYTS& Bandvertauschungsrelais & SE-Gerdt, Baustein 117 } 53.1184.300-00
BYT 5 Bandvertauschongseelais 5 SE-Gerit, Bavstein IZI7 )
ET Einschalttastrelais Bediengerdt
ET1 Einschalttasirelais 1 SE- Gerdl, NF-Platte 53.1184.120-00
ET2 Einschalttastrelais 2 Wandier | Batteriestromyersorgung) 53.1195.000-00
ET3 Einschalttastrelais 3 Batteriekasten (Eigenbatterie }  53.11%6.000-00
XERY Einschaltrelais 1 Anschlufteil {Spannungswandler)  53.1198,302-00
Lt Leistungsumschaltrelais 1 SE- Gerdt, Baustein 127 53.1184.300-00
hF Zusatzhanalrelais St- Gerit, NF-Platte
RH1 Relaisstellenhiltsrelais 1 SE-Gerdt, WF-Platte
: 53.1184.120-00
RU1 Rufretais 1 SE-Gerit, MNF-Platie £:129~0
ku 2 Rufrelais 2 SE-Gerdt, MNF-Platte
uR1 Umschaltrelais 1 Anschlufiteil { Kraftverstirker]
uR.2 Umschaltrelais 2 AnschluBleil | Xraftverstdrher ) $9119.200°00
WE1 Weichenrelais 1 SE- Gerit, Baustein 178
WE2Z Weichenrelais 2 SE -Geridt, Baustein 228 53.1184.370-00
WE1 Weichenralais 1 SE-Gerdt Baustein 278

Kznnzeichnung der im SE- Gerdl FuG7b, im Wandler | Balierizstromyersorgung |, im Batteriekasien { £igenbatterie], im An-
schlufieil sowie im Bediengerdt enthaltenen Relais.

Relaisplan FuG 7b 53.1199.010—00 UE (a}




3.8 NF-Ausgidnge

Die vom Empfianger gelieferte NF-Spannung speist je

nach Einsatzart und Ausriistung der Anlage das Sprech-

geschirr, den eingebauten Lautsprecher oder die jewsili-

gen Zusatzgerate und -ausristungen.

Die Leistungsstufe des NF-Verstirkers hat mehrere

Ausgénge:

1. zum Hérer des Handapparates Ober den Kontakt E
an der Buchse Bu 2 (auf der Frontplatte);

2, zu Zusatzgerdten iiber den Kontakt E an der Buchse
Bu 1 (auf der Frontplatte);

3. Uber den eingebauten Lautstirkeregler an den Geréte-
lautsprecher Lt 1.

Die Lautstirke des Hérers im Handapparat ist am Poten-
tiometer R 13 im NF-Verstirker einsteilbar, Bei einer Last
von 200 @ wird eine Leistung bis zu 5 mW abgegaben.
Auch Handapparate von Zusatzgeriten werden Uber
diesen NF-Ausgang gespeist. Die NF-Spannung wird bei
getastetem Sendar hier nicht abgeschaltet.

Ubsr den Kontakt E an Buchse Bu 1 kénnen folgende
Zusatzgerate mit NF-Spannung versorgt werden: Bedien-
gerit, Relaisstellenzusatz, Feldfunkgabel, Vermittlungs-
einrichtungen, Zusatzlautsprecher (auch Kommandolaut-
sprecher und Krad-Ausriistung}. Auch an Bu 1E bleibt
die NF-Spannung stehen, wenn der Sender getastet wird.

Der eingebaute Geratelautsprecher dagegen wird bei
Sendertastung durch einen Kontakt des Relais ET ab-
geschaltet. Am Ausgang des Lautstarkereglers 5 6 | wird
die NF-Spannung nochmals abgegriffen und Uber den
Widerstand R 6 an den Kontakt a4 der 30poligen Stecker-
leiste St 1 gefihri. Dieser Anschlul} dient zur Ansteuerung
eines Verstarkers, z. B, fur einen Zusatz- oder Kom-
mandolautsprecher.

Umschaltméglichkeit der NF-Ausginge

Die Zuleitungen vom NF-Verstarker zum Kontaki E der
Buchse Bu 1 und zum gingebauten Geréte-Lautsprecher
werden Uber Umschaltiaschen gefihrt, die je nach Ein-
satzart und dem verwendeten NF-Zubehdr umgelegt
werden konnen. Diese Briicken sind im Ubersichtsschalt-
bild (STR 3) unmitielbar unter dem Geratelautsprecher
Lt 1 dargestellt und mit 1, 2, 3, 4 bezeichnet. Ihr Aus-
sehen und ihre réaumliche Lage ist auf dem Foto des
gedtfneten Gerates (Seite 32) oben links erkennbar. Durch

Umlegen dieser verschraubten Laschen |aBt sich der

NF-Ausgang des Gerédtes den verschiedenen Einsatz-
fallen anpassen. Nachfolgend sind die vier wichtigsten
Lagen der Laschen dargestslit,

Hinwels

Bei den unter 3. und 4. erlauterten Stellungen der Um-
schaltlaschen ist der Geratelautsprecher abgeschaltet,
In diesen Fallen liegt also kein Fehler im Gerét vor,
wenn der eingebaute Lautsprecher nicht in Betrieb ist.
Die Umschaltlaschen werden im Werk unter Beriicksichti-
gung der Bestellangaben eingestellt. In Zweifelsfallen
empfiehit es sich, die Lage dieser Laschen nach obigem
Schema mit den [eweiligen Wiinschen zu vergleichen.

Sprechfunkgerat FuG 7b, |

1. Gerite-Lautsprecher Lt 1 eingeschaltet. NF-Spannung
fiir Zusatzgerate und AuBenlautsprecher an Kontakt E
der Buchse Bu 2.

2. An Bu 1, Kontakt E, kann ein Aufenlautsprecher an-
geschlossen werden, Er liegt parallel zum Geréte-
lautsprecher, seine Lautstirke ist an S 6 einstellbar.
Die Impedanz des AuBenlautsprechers darf 12 @
{gemessen bei 1 kHz} nicht unterschreiten.

3. Anschlu3 eines Aufienlautsprechers mit mindestens
8 &, Lautstdrke an S 6 einstellbar. Geratelautsprecher
abgeschaltet, Abgegebene NF-Leistung bis 15 W.
Speziell fir Krad-Ausfihrung.

4. FOr Anschluf eines AuBenlautsprachers, der mit voller
NF-Leistung betrieben wird (unabhangig vom Laut-
stirkeregler), Impedanz mindestens 6 Q. Geratelaut-
sprecher ist abgeschaltet.

&1



