ORGANISATION

HEINZ-OTTO GEISEL

Grundlagen, Organisation
und Technik

n Deutschland laufen Vorbereitungen fiir
die Einfiihrung eines neuen digitalen
Sprech- und Datenfunksystem bei den
Behorden und Organisationen mit Si-
cherheitsaufgaben (BOS). Im Raum Aa-
chen ist in der ndchsten Zeit ein Gro$3-
versuch geplant. Uber eine Einfithrung
von neuen Gerdten und den moglichen
Umfang der Ablosung der bisherigen Sy-
steme ist noch nicht entschieden. Zu die-
sem Zeitpunkt ist es deshalb sinnvoll, in
einem geschichtlichen Riickblick das Alte
zu betrachten, um die mdogliche Einfiih-
rung und den Aufbau des Neuen infor-
miert und bei Bedarf auch kritisch mitge-
stalten zu konnen.
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Funkgerite

Geschichte

Informations- und Kommunikations-
wesen

Richtlinie

TR BOS

Seit 1994 wird intensiv iiber die Ein-
fiihrung eines neuen digitalen BOS-Funk-
systems geredet und publiziert [1, 2]. Das
Ende dieses fiinfjahrigen Abschnittes soll
nun zum Anlaf3 genommen werden, einmal
riickschauend die Geschichte des — bisher
analogen — BOS-Sprechfunks zu betrach-
ten. Die néchste Gelegenheit wire wohl
erst wieder im Jahre 2001 gegeben, wenn
sich die Konferenz der Innenminister mit
der grundsétzlichen Frage der Einfithrung
des Systems und dessen Finanzierung be-
fassen sollte. Dann wére ein Ende des ana-
logen BOS-Sprechfunks abzusehen.
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Entwicklung

des BOS-Sprechfunks

Die Geschichte des BOS-Sprechfunks
entwickelte sich auf drei Ebenen:

— Gesetzliche Grundlagen, abgeleitet von
den internationalen Vorschriften tiber
die Rahmenregelung: »Richtlinie fiir
den nichtoffentlichen mobilen Land-
funkdienst der Behorden und Organisa-
tionen mit Sicherheitsaufgaben«.

— Die Entwicklung der Funkgeritetech-
nik, gepragt von den gesetzlichen Vor-
gaben, den Forderungen der Anwen-
der durch »Pflichtenhefte« und dem je-
weiligen Stand des technisch Realisier-
baren.

— Die taktischen und betrieblichen Rege-
lungen in der Art von Dienstvorschrif-
ten iiber den Einsatz der Fernmeldemit-
tel und die Durchfiihrung des Funkver-
kehrs.

H Allgemeines

Die Polizei war anfangs der groB3te Be-
darfstréger fiir nichtoffentliche bewegliche
UKW-Landfunkdienste; von ihr wurde die
erste gerdtetechnische Entwicklung auf
breiter Basis bei der deutschen Fernmelde-
industrie angeregt und der Aufbau grof3fla-
chiger, regional gegliederter UKW-Sprech-
funknetze durchgefiihrt [3, 4]. Das ist auch
verstandlich, weil die Polizei aus der Bewe-
gung der Einsatzmittel (»Streifenwagen«)
heraus zwecks latenter Beobachtung der
Sicherheitslage zu konkreten Einsédtzen
startet: Durch Selbst-Beauftragung oder
per Auftragserteilung durch die Einsatz-
leitzentrale [5].

Anders ist es bei der Feuerwehr: Sie
stellt am Standort der Fahrzeuge zunichst
durch personelle Besetzung deren Einsatz-
bereitschaft her, bei der Berufsfeuerwehr
durch eine Lautsprecheranlage, bei der
Freiwilligen Feuerwehr durch Funkalar-
mierung [6, 7].

Die ersten Funkstreifenwagen der Poli-
zei nutzten 1930 den Kurzwellenbereich
(unterhalb 30 MHz), ab 1932 auch den
UKW-Bereich (oberhalb 30 MHz). UKW-
Sprechfunknetze wurden erstmals fiir Stad-
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tepolizeien in London 1936 und 1941 in
Berlin und Hamburg errichtet.

Der II. Weltkrieg beschleunigte die
Entwicklung der UKW-Technik fiir den
Aufbau kleinrdumiger Funknetze (Ge-
fechtsfeldfunk) und zur Verbindung mit
Flugzeugen (Beobachtungsdienst).

So erfolgte in den Jahren 1946/47 mit
Unterstiitzung durch die Deutsche Bun-
despost der Aufbau von Funkstreifendien-
sten in den Léandern [8, 9]. Die Begrenzung
der Reichweite auf »quasioptische Sicht«
entsprach der Anforderung und den rdum-
lichen Zustindigkeiten und war damit vor-
teilhaft. Das »Fernsprechen« im Kraftfahr-
zeug wurde durch »Gegensprechen« (Fre-
quenzpaar im Bandabstand, Funkgerite
mit Antennenweiche!) realisiert. Dadurch
konnte der Morse-Tastverkehr, der speziell
ausgebildetes Fernmeldepersonal beno-
tigte, ersetzt werden [10].

H Gesetzliche Grundlagen

Erfolgreiche = Kommunikation, also
eine Informationsiibertragung von einer
»Quelle« zu einer »Senke«, setzt auf beiden
Seiten der Verbindung gewisse Gemein-
samkeiten voraus, z.B. die Sprache oder
technische KenngroBen. Wenn als Ubertra-
gungsmedium elektromagnetische Wellen,
sogenannte »Funkwellen«, mit rdumlicher
Ausbreitung eingesetzt werden, ist damit
ein weiterer Grund vorhanden, diese Dinge
grofrdumig, »global« zu regeln.

Diese Aufgabe hat der 1906 gegriindete
Weltfunkverein, 1932 in » Weltnachrichten-
verein« (Union Internationale des Télé-
communications = UIT, englisch: ITU) um-
benannt, iibernommen. Die UIT ist seit
1947 eine Sonderorganisation der Verein-
ten Nationen. Die vertraglichen Grundla-
gen der UIT sind der »Internationale Fern-
meldevertrag« und die »Vollzugsordnung
fiir den Funkdienst« (VO Funk).

I Durch eine Antennenweiche ist eine Verstin-
digung &hnlich wie am Telefon moglich. Der
Horende kann die sprechende Person bei Bedarf
unterbrechen.
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In Deutschland griindete sich das Fern-
melderecht seit dem 20. Januar 1928 auf
das »Fernmeldeanlagengesetz« (FAG),
Neufassung vom 1. Juli 1989, zuletzt gedn-
dert am 25.Oktober 1994. Auf dieser
Rechtsgrundlage basiert die »Fernmelde-
hoheit«. Darunter versteht man das Recht
eines Staates, im Rahmen internationaler
Regelungen Funkanlagen zu betreiben
oder Bedarfstridgern in seinem Hoheits-
bereich unter bestimmten Auflagen Fre-
quenznutzungen zu gestatten [11].

1996 wurde das FAG durch die »Tele-
kommunikationserdnung« (TKO) ersetzt.
Danach wurde am 25. Juli 1996 das »Tele-
kommunikationsgesetz« (TKG) verkiin-
det, das nun seit 1998 gilt.

Seit 1963 ist die Grundlage fiir den
BOS-Funk als Rahmenregelung die
»Richtlinie fiir den nichtoffentlichen be-
weglichen Landfunkdienst der Behorden
und Organisationen mit Sicherheitsaufga-
ben«, abgekiirzt: »Meterwellenfunk-Richt-
linie BOS«. Durch Amtsblatt>-Verfiigun-
gen wird sie den gesetzlichen und techni-
schen Veridnderungen angepalt.

Eine kurze Inhaltsiibersicht macht den
Regelungsumfang deutlich:

- Teil I »Allgemeines« definiert in Ab-
schnitt 1 die Aufgabenmerkmale der
verschiedenen Behorden und Organisa-
tionen, deren gemeinsames Merkmal
die »Sicherheitsaufgaben« sind, also
nicht die wirtschaftliche Komponente
wie beim Betriebsfunk, der Funk zur
Rationalisierung von Betriebsabldufen,
z.B. »Flottenmanagement«, einsetzt.
Die Einstufung als »BOS« ist auBerdem
geprigt von der Zusammenarbeit und
der dazu notwendigen Kommunikation
bei der Bewiltigung von Situationen,
von denen eine Gefahr fiir die 6ffentli-
che Sicherheit ausgehen kann.

— Teil I »Anmelde- und Antragsverfah-
ren« beschreibt die Prozeduren, wie der
Betreiber einer Funkanlage die dafiir
notwendige »Genehmigungsurkunde«
(auBer Polizei) zum Errichten und Be-
treiben einer Funkanlage erlangt. An-
hang 1 zeigt die Vordrucke, die dazu
verwendet werden miissen.

— Teil IIT »Gebiihren« hat sich weitestge-
hend durch den EinfluB anderer Ge-
setze und Verordnungen relativiert.

Im Anhang 2 werden auf den Seiten 1
bis 3 die Kanile (meistens Frequenzpaare)
mit gleichbleibendem Bandabstand und
deren Numerierung aufgelistet. Damit wird

2 Amtsblatt (Erlduterung) — Hier sind die offi-
ziellen Mitteilungsblitter des Bundespostmini-
sters bzw. der Regulierungsbehorde fiir Post und
Telekommuniaktion gemeint.

Tabelle 1
Bei der Verteilung der
Kaniile lag ein Schwer- Polizei
punkt bei den polizei-
lichen BOS. Bundesgrenzschutz
Katastrophenschutz
Feuerwehr
Zoll
Hilfsorganisationen
Reserve
Sonderdienste
Funkbriicken
Zusammenarbeit

auch einheitlich der Frequenzabstand be-
nachbarter Frequenzen/Kanile als »Kanal-
raster« mit 20 kHz festgelegt.

Drei Wellenbereiche stehen den BOS
seit 1950 zur Verfiigung:

Der 2-Meter-Bereich wird

— fiir den »Einsatzstellenfunk« tiberwie-
gend mit Handfunksprechgeriten ge-
nutzt;

— und fiir Richtfunkzwecke als »Zubrin-
ger« zwischen Besprechungsstelle und
abgesetzter ortsfester Funkanlage.

Der 4-Meter-Bereich dient

— zur Verbindung zwischen beweglichen
und ortsfesten Funkanlagen und
wird oft unter Verwendung von Relais-
funkstellen als »Leitstellenfunk« be-
zeichnet.

Der 8-Meter-Bereich war

— fiir den Aufbau eines groSrdumigen
Luftschutz-Warndienstes iiber Funk
vorgesehen (Amtsblatt-Verfiigung 288/
1961). Dieses Vorhaben wurde einige
Jahre spiter wieder aufgegeben (Amts-
blatt-Verfiigung 135/1969). Wegen der
eigenartigen Ausbreitung der Funkwel-
len in diesem Bereich, den Kurzwellen
dhnlich, wird er zur Zeit kaum genutzt.

Nach der Umstellung auf das 20-kHz-
Raster im Jahre 1967 wurde die grundsitz-
liche Verteilung der Kanile (Tabelle 1) an
die Bedarfstriger durch den Bundesmini-
ster des Innern neu vorgenommen [12].

Die derzeit noch giiltige Meterwellen-
funk-Richtlinie wurde mit Amtsblatt-Ver-
fiigung 198/1983, Amtsblatt Nr.40 vom
17. Mérz 1983 verkiindet. Gegeniiber der
Vorgingerausgabe von 1972 ist in Anlage 2
der neue 2-m-Bereich (Kanal 101 bis 125)
sowie die Erweiterung des 4-m-Bereichs
nach unten mit den Kanélen 347 bis 399 zu
finden [13].

Teil I enthielt zunéchst die namentliche
Aufzihlung der Organisationen, die sich
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4-Meter-Bereich 2-Meter-Bereich

43 22
18 18
24 12
10 4
1 6
5 2
8 9
2 6
12

1

mit Sicherheitsaufgaben befassen. Zur
deutlichen Trennung der verschiedenen
Aufgabenfelder dieser Organisationen
wurden mit der Neufassung von Teil
durch Amtsblatt-Verfiigung 88/1992 an-
dere Kriterien fiir die Teilnahme am BOS-
Funk eingefiihrt: Statt die Organisation zu
benennen, werden die sicherheitsrelevan-
ten Aufgaben beschrieben, z.B.:

BOS sind

»1.5 Kommunale Feuerwehren, staatlich
anerkannte Werkfeuerwehren sowie son-
stige Offentlichen Feuerwehren, wenn sie
auftragsgemdfs auch auflerhalb ihrer Lie-
genschaft eingesetzt werden konnen;«

und

»1.7 Behordliche Triger der Notfallrettung
nach landesrechtlichen Bestimmungen und
Leistungserbringer, die die Aufgabe Not-
fallrettung im Offentlichen Auftrag er-
fiillen.«

Fernmelderechtlich wird der BOS-Funk
oft als Teil des Betriebsfunks angesehen.
Einzelheiten des Betriebsfunks regelten
die »Bestimmungen iiber Funkanlagen des
beweglichen Betriebsfunks«, Fassung ge-
mif Verfiigung 365/1985. Sie wurden 1984
ersetzt durch die » Vorschriften des nichtof-
fentlichen mobilen Landfunks« (Vor-
nomL).

Beide Regelungen wurden 1987 zusam-
mengefithrt zu den »Verschriften iiber
nichtéffentliche Funkanwendungen« (Vor-
noFA). Darin wurde die Meterwellenfunk-
Richtlinie als Unterabschnitt 2.2: »Bestim-
mungen iiber Funkanlagen des nichtoffent-
lichen mobilen Landfunks der BOS« ohne
inhaltliche Anderung eingefiigt.

Ein groBer Fortschritt fiir die BOS war
die Zuweisung von 110 Kanilen im 70-cm-
Bereich zwischen 440 und 450 MHz mit
dem Kanalraster 12,5 kHz gemifl Verfi-
gung 181/1990. Damit konnten nun endlich
zunehmend Gleichwellenfunk-Systeme
aufgebaut werden, zu deren Funktion be-
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sondere Festfunkverbindungen (Zubrin-
ger) zwischen Relaisfunkstellen und der
zentralen Steuereinrichtung notwendig
sind. Dafiir waren bisher die knapper wer-
denden 2-m-Kanile, bei Engpédssen auch
8-m-Kanile, eingesetzt worden.

Auf Anfrage des Landes Baden-Wiirt-
temberg erklirte der Bundesminister fiir
das Post- und Telekommunikation
(BMPT), Referat 314, im Schreiben vom
26. Oktober 1990, daB3 das neue digitale
Alarmierungssystem fiir die Feuerwehren
im 2-Meter-Bereich mit dem »Radio Pa-
ging Code« (RPC), das sogenannte »POC-
SAG-Verfahren«, den Bestimmungen der
Meterwellenfunk-Richtlinie entspricht und
wegen der Nutzung von Einzelfrequenzen
frequenzokonomisch ist [14].

Eine grundsitzlich andere Art der fern-
melderechtlichen Genehmigung hat nun
auch die BOS erreicht. Nicht mehr die Ge-
nehmigung der einzelnen Funkanlage ist
Ziel des Verfahrens, sondern die Frequenz-
zuteilung zur bestimmungsgeméBen Nut-

S Semptt
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Bild 1

Dieser Funkstreifen-
wagen der Hamburger
Polizei war mit einem
UKW-Sendeemp-
fangsgeriit » Pollux«
der Firma Telefunken

zung, dargestellt durch ein Funknetz, des-
sen Mittelpunkt im allgemeinen durch eine
ortsfeste Funkanlage gebildet wird.

Die Meterwellenfunk-Richtlinie wird in
Kiirze abgelost durch die »Bestimmungen
iiber Frequenzzuteilungen zur Nutzung fiir
das Betreiben von Funkanlagen der Behor-
den und Organisationen mit Sicherheits-
aufgaben, etwas kiirzer: »Bestimmungen
iiber den BOS-Funk«, und noch kiirzer:
»BOS-Funkrichtlinie«, die das Bundesmi-
nisterium des Innern in Abstimmung mit
der Regulierungbehorde fiir Telekommu-
nikation und Post erarbeitet hat.

B Gerdtetechnik

Wihrend der Kriegsjahre 1939 bis 1945
war es dringend geboten, tiber schnelle und
sichere Sprechfunkverbindungen zwischen
Fahrzeugen der Polizei und des Sicherheits-
und Hilfsdienstes (SHD) einerseits und ih-
ren ortsfesten Befehlsstellen zu verfiigen.
Die ersten Anlagen fiir diese Aufgabe wur-
den 1940 in Berlin durch die Conrad Lo-
renz AG errichtet. Die Betriebserfahrun-
gen mit diesen noch im 8-Meter-Band ar-
beitenden Geriten fiihrten bald zu der Er-
kenntnis, daB amplituden-modulierte® Ge-
rdte durch den hohen Storpegel von Stark-
stromleitungen, Oberleitungen der Stra-
Benbahnen und durch Ziindfunken von
Kraftfahrzeugen wenig geeignet sind [15].

Bild 2

Die UKW-Sendeemp-
fangsstation »Kastor«,
die Feststation zu den
Fahrzeugfunkanlagen
»Pollux«, stand auf
dem Turm der Ham-
burger Nicolaikirche.
Das Netz wurde 1943
aufgebaut.
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Fahrzeugfunkgerite

im 4-Meter-Bereich

Auf Anregung des damaligen Reichs-
Innenministeriums und der Nachrichten-
versuchsstelle der Ordnungspolizei ent-
wickelte die Firma Telefunken darauthin
unter den Typenbezeichnungen »Kastor«

fir die ortsfeste und »Pollux« fiir die
Fahrzeuganlage (Bild 1) erste Geridte im
4-Meter-Bereich mit Frequenzmodulation.
Damit wurde 1943 ein UKW-Funksprech-
netz fiir die Hansestadt Hamburg einge-
richtet [siehe 20].

Die ortsfeste Anlage »Kastor« bestand
aus einem UKW-Sender mit einer Leistung
von einem Kilowatt und einem UKW-
Empfinger mit einer Empfindlichkeit von
etwa fiinf Mikrovolt (LV) bei 20 Dezibel
(dB)* Rauschabstand (Bild 2). Sie stand im
Turm der Nicolai-Kirche in Hamburg. Zur
Uberleitung der Funkgespriche in das
Fernsprechnetz zur Fernbesprechung von
der Befehlsstelle aus wurde eine besondere
Funkvermittlung (Bild 3) entwickelt.

Aus diesen ersten Anfingen entstand
im Laufe der Jahre das heutige umfangrei-
che UKW-Sprechfunknetz der deutschen
Sicherheitsbehorden mit den Merkmalen:
UKW-Bereich, Frequenzmodulation, Ge-
gensprechen (Duplex) und Wechselspre-
chen (Simplex), Moglichkeit der Uberlei-
tung der Funkgespriche in Fernsprech-
netze, Verwendung von nur einer Antenne
fiir Sender und Empféanger mit Hilfe hoch-
wertiger elektrischer Weichen [16]. Auch
bei den Nutzern des Betriebsfunks (Ver-
sorgungsunternehmen fiir Strom, Gas und
Wasser sowie Verkehrsbetriebe) verlief
diese Entwicklung dhnlich [17, 18].

3 Amplitude — Schwingungsweite, Abstand zwi-
schen der Nullinie und dem positiven bzw. nega-
tiven Hochstwert [23].

4 Beschreibung dieser KenngroBen [23].
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Bild 3

Mit dieser Vermittlung
konnten beim 1943
aufgebauten Netz der
Hansestadt Hamburg
Funkgespriche in das
Fernsprechnetz iiber-
geleitet werden.

Durch die Steigerung der Empfinger-
Empfindlichkeit konnte die Sendeleistung
zunichst auf 100 W und bei einer giinstige-
ren Aufstellung der Antennen und Ausfiih-
rungen mit Gewinn auf 15W reduziert
werden. 1957 betrug die iibliche Empfén-
gerempfindlichkeit etwa 0,5 uV fiir 20 dB
Rauschabstand.

Mit steigender Zahl der Funkverkehrs-
kreise auf gleichen Kanilen wuchsen die
gegenseitigen Storungen. Um die verfiigba-
ren Kanile innerhalb der vorgegebenen
Frequenzbereiche zu erhohen, sollte der
Kanalabstand verringert werden. Dazu
muflte die abgestrahlte Hochfrequenz
(HF)’- Bandbreite (Hub®) fiir den Sender
verkleinert, seine Frequenzstabilitit erhoht

Pflichtenheft

fiir tragbare UKW-Funksprechgerdte im 2-m-Band

(Stand vom 25. 1. 1952)
Verwendung

L Mechanischer Aufbau
. Allgemeines

. Verdrahtung
Quarze

. Zerhackerpatrone
. Zubehor

. Bedienungsknopfe
. Gewicht (maximal 7 kg!)
. Abmessungen

. Tragegriff

10. Traggeschirr

11. Gehéuse

©NOL A WD

O

1I. Stromversorgung und Batterieanschluf3

IIL. Rohren

IV. Frequenzbereich
V. Kanalabstand

VL Betriebsart

VIL Elektrische Daten

1. Sender (Sendeleistung mind. 0,5 W)

2. Empfanger
VIIIL.
IX. Zusatzgerite

Rufgenerator

Fiir Fahrzeuganlagen:

Pflichtenheft

und die Selektivitit des Empfiangers be-
trachtlich verbessert werden. Der Kanalab-
stand, urspriinglich 150 kHz, wurde so auf
100 kHz und schlieBlich auf 50 kHz herab-
gesetzt. Dadurch stieg die Zahl der nutzba-

Bild 4

So sah die Gliederung
der ersten Pflichten-
hefte aus.

fiir UKW-Verkehrsfunkgerdte im 4-m-Band

(Stand vom 5. 2. 1952)

A. Fahrzeugstation

B Ortsfester Sender

C. Ortsfester Empfanger
D. Funkvermittlung

BRANDSchutz - Deutsche Feuerwehr-Zeitung 7/1999

ren Betriebskanile. Sie waren zun4chst mit
GroBbuchstaben bezeichnet, die zusétzlich
gewonnenen »Zwischenkanile« mit Index
markiert.

Durch die Verringerung des Kanalra-
sters auf 50 kHz entstanden 50 Frequenz-
paare, jeweils aufgeteilt in Oberband und
Unterband. Die Frequenzen des Unterban-
des wurden mit den Nummern von 00 bis
49, die des Oberbandes von 50 bis 99 be-
zeichnet. 00 und 50, 01 und 51 usw. bildeten
jeweils ein Frequenzpaar (Kanal).

Bei beweglichen Anlagen waren zu-
ndchst vier schaltbare Kandle {iblich, bei
Nachfolgegerdten dann sieben bis acht.
Ortsfeste Funkanlagen waren grundsétz-
lich Einkanal-Gerite.

Die in den wesentlichen Grundziigen
angedeutete Entwicklung wurde 1952 im
Einvernehmen zwischen dem Bundesmini-
sterium des Innern und der Deutschen
Bundespost in »Pflichtenheften« (Bild 4)
festgelegt, die als verbindlich fiir alle in der
Bundesrepublik an die Sicherheitsbehor-
den zu liefernden Funkgerédte erklart wur-
den. Daher stammt auch die Bezeichnung
»Lieferbedingungen« [19].

Diese Forderungen fithrten bei der Firma

Telefunken zur Entwicklung der

— ortsfesten Anlage 80 D 2/7 (Bild5 auf
Seite 608) und der

— Fahrzeuganlage 80 D 2-S,

bei Conrad Lorenz AG zur
— ortsfesten Anlage SEF 7-80 und der
— Fahrzeuganlage SEM 7-80 GWL.

5 HF - Hochfrequenz.
6 Als Hub bezeichnet man die GroBe der Fre-
quenzabweichung [23].
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Bei der spiater vom Bundesminister des
Innern eingefithrten Numerierung der
Pflichtenhefte (Anlage zu den Anordnun-
gen fir den Bundesgrenzschutz (BGS),
Nr. 22, vom 23. August 1954) entsprachen
diese Funkanlagen dem Pflichtenheft
»FuG 5«. Die alte Bezeichnung dafiir lau-
tete: »Kfz FuG a« (siche auch Kasten
Funkgerite).

Zur Unterstiitzung der ungiinstigeren
Gesprachsrichtung vom Fahrzeug zur orts-
festen Funkanlage wurden bereits 1957
Funknetze mit abgesetzten Empfingern
aufgebaut, deren NF’-Ausgang iiber
Drahtleitung oder Funkbriicken im 2-Me-
ter-Bereich mit der Betriebszentrale ver-
bunden war. Dieses Konzept fithrte dann
viele Jahre spidter zu den Gleichwellen-
Funksystemen, als es moglich war, Oszilla-
toren® fiir hochstabile Sendefrequenzen zu
bauen.

Schon bald erkannte man, daf} fiir eine
Zusammenarbeit der verschiedenen Be-

Bild 6

Durch Weiterentwick-
lung konnte das FuG 7
ab 1955 durch das ver-
besserte FuG 7a er-
setzt werden.
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Bild 5

Ortsfeste Funkanlage
80 D2/7 der Firma
Telefunken

darfstréger in besonderen Situationen, z.B.
Grofschadenlagen, bewegliche Funkanla-
gen der BOS auf die jeweiligen verschiede-
nen Funkverkehrskreise umschalten miis-
sen. Dafiir reichten die sieben schaltbaren
Kandle der ersten Gerdtegenerationen
nicht mehr aus. Deshalb wurden die Her-
steller zur Entwicklung eines Vielkanalge-
rites aufgefordert. Dessen Eigenschaften
wurden im Pflichtenheft »FuG 7« beschrie-
ben. [20]

Durch ein besonderes Prinzip der Fre-
quenzaufbereitung beim Oszillator konnte
ab 1963 die Anzahl der theoretisch notwen-
digen 100 Kanalquarze auf 2x 10 (fiir Zeh-
ner- und Einer-Schaltstellungen) reduziert
werden, in einem néchsten Entwicklungs-
schritt sogar auf insgesamt zehn Quarze
(Synchronisierung eines freischwingenden
Oszillators mit einem keramischen Prézi-
sions-Variometer).

Die technische Weiterentwicklung er-
moglichte der Polizei, weitere Eigenschaf-
ten zu fordern und das Pflichtenheft
»FuG 7« durch die Ausgabe »FuG 7a« (Bil-
der 6 und 7) zu ersetzen.

Die hauptséchlichen Merkmale waren:

— 50 Kandiile (jeweils Ober- und Unter-
band)

— Gegensprechen und Wechselsprechen

— Besprechung eines Auflenlautsprechers
(durch Umschalten der Sender- Endstufe
als NF-Verstirker)

— Sender: Sendeleistung 15 W

— Empfinger: Empfindlichkeit 0,5 WV fiir
20 dB Rauschabstand,

— Stromversorgung: 12'V.

Mit der Verringerung des Kanalrasters
in den BOS-Wellenbereichen sollte die An-
zahl der verfiigbaren Kanile weiter erhoht
werden. Wihrend in anderen Léndern
durch Teilung des 50-kHz-Rasters auf
25 kHz die Anzahl der Kanile verdoppelt
wurde, entschlo3 man sich 1967 in der Bun-
desrepublik Deutschland, ein Kanalraster
von 20 kHz einzufiihren, um damit das
2,5fache der Kanile zu gewinnen. Die
Folge davon waren Funkprobleme mit dem
Funkbetrieb im benachbarten Ausland und
Schwierigkeiten bei der Koordinierung.
Diese gravierende Anderung bedingte die
Entwicklung einer vollig neuen Gerétege-
neration und den Ersatz aller vorhandenen
Funkgerite.

Das Funkgerdt SEM 27-80 GWL der
Firma Standard Elektrik Lorenz (SEL) war
fiir die Umstellung des Kanalrasters vorbe-
reitet, ein Umbausatz wurde bereits beim
Kauf mitgeliefert. Die umgeriistete Aus-
fiihrung fiir 20-kHz-Raster erhielt die Be-
zeichnung SEM 27-820 GWL (Bild 8). Es
entsprach jedoch keinem Pflichtenheft und
hat daher keine »FuG-Nummer«.

Unter Beibehaltung der taktisch-be-
trieblichen Anforderungen wurde das
Nachfolgegerdt des FuG7a das voll-
transistorisierte’ FuG 7b mit 120 Kanilen
(= 240 Frequenzen beziehungsweise Wech-
selsprechkanilen). Es wurde ab 1967 von
den Firmen AEG-Telefunken und SEL
hergestellt.

Bis 1975 war das FuG 7b das Standard-
gerdt fiir alle moglichen Anwendungen:
Ortsfest, in Kraftfahrzeugen und Kraftra-
dern eingebaut und mit Akku-Wanne er-
ganzt fiir den tragbaren Einsatz.

7 NF - Niederfrequenz
8 Oszillator — Schwingungserzeuger [23].
9 Transistoren — Halbleiterbauelemente.
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Die unaufhaltsame technische Weiter-
entwicklung ermoglichte den néchsten
technologischen Generationswechsel.
Durch den zunehmenden Bedarf von Fahr-
zeugfunkanlagen bei den nicht-polizeili-
chen BOS, insbesondere bei den Feuer-
wehren, wiinschten die Bedarfstréger sich
ein kleines und preiswertes Vielkanal-
Funkgerit fiir den 4-Meter-Bereich in der
GroBe eines Autoradios.

Die Anforderungen dafiir wurden in ei-
nem Pflichtenheft, spiter »Technische
Richtlinie« (TR BOS) genannt, Ende 1974
von der »Arbeitsgruppe Fernmeldewesen«
(AG Fm) im Arbeitskreis V »Feuerwehr,
Rettungswesen, Katastrophenschutz, Zi-
vile Verteidigung« beschrieben. (Dieses
Gremium war aus einer Ad-hoc-Gruppe
von Fernmeldeexperten entstanden, die
1973 beauftragt wurden, eine »Baurichtli-
nie fiir Alarmgeber und Meldempfianger«
zu erarbeiten. Die Arbeitsgruppe wurde ab
1976 mit Vertretern aus allen Bundeslidn-
dern besetzt und 1996 umbenannt in: » Aus-
schuf fiir Informations- und Kommunikati-
onswesen.)

Nach Ubernahme dieses Entwurfs und
Beschlu8 durch die Technische Kommis-
sion der Polizei im Arbeitskreis I Innere Si-
cherheit, seit 1996 umbenannt in »Unter-
ausschufl Fithrungs- und Einsatzmittel«
(UA FEM), entstand daraus die Techni-
sche Richtlinie (TR BOS) »FuG 8a« (ohne
Antennenweiche, z. B. fiir Krader geeignet)
und TR BOS »FuG 8b« (mit Antennenwei-
che, fiir Kraftfahrzeuge geeignet).

Die Namensgebung erfolgte in Anleh-
nung an das alte Pflichtenheft »FuG 8« aus

dem Jahr 1958, nach dem das SEM 16-80
(Bild9), ein Vielkanal-Tornisterfunkgerit
mit kleiner Sendeleistung (2,5 W) und ent-
sprechend eingeschrinktem Anwendungs-
bereich, von der Firma SEL bis zur Umstel-
lung des Kanalrasters gebaut worden war.

Bei der Firma Robert Bosch GmbH
hatte man im Sommer 1974 ebenfalls den
Bedarf fiir ein kleines Vielkanal-Fahrzeug-

Bild 8

Das Funkgerit SEM
27-820 GWL der
Firma Standard Elek-
trik Lorenz verfiigte
iiber das 20-kHz-
Raster. Es wurde von
1961 bis 1967 gebaut.
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Bild 7
Armaturenbrett eines
Volkswagen »Kifer«
mit einem eingebauten
FuG 7a.

Funkgerit erkannt und nach eigenen Vor-
stellungen das »KF 801« (Bild10 auf
Seite 610) entwickelt. Die Produktion
wurde nach der ersten Kleinserie wieder
eingestellt, weil das Gerit nicht der neuen
TR BOS »FuG 8a« bzw. »FuG 8b« ent-
sprach.

Die Firma Heinrich Pfitzner GmbH,
Bergen-Enkheim bei Frankfurt, die bisher
fiir BOS-Anwender (z.B. Feuerwehr Diis-
seldorf) nur als Sonderanfertigung produ-
ziert hatte, erkannte die giinstige Situation.
Wenige Monate nach Beschlufassung der
TR BOS »FuG 8b« stellte sie der Zentral-
priifstelle in Bruchsal das TELETRON
T 724 (Bild11) vor. Dieses Gerit be-
stand im Mai 1976 als erstes die Typprii-
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fung und erhielt die Zulassungsnummer
»FuG 8b 01/76«.

Die Firmen SEL, AEG-Telefunken (Te-
ledux IT) und Bosch (KF 802) folgten 1977
mit entsprechenden Modellen nach der TR
BOS »FuG 8b«.

Mit der Erweiterung des 4-Meter-Be-
reichs um 53 Kanile unterhalb Kanal 400
im Jahre 1978 entwickelte die Industrie
nach der modifizierten TR BOS
»FuG 8b-1« entsprechende Funkgerite mit
dem neuen Schaltbereich.

Durch den Riickgang der Nachfrage fiir
das FuG 7b bedingt, stellten die Firmen
AEG und SEL 1979 dessen Produktion
ein. Damit war das FuG 8b-1 praktisch zum
Nachfolgegerit des FuG 7b geworden, ob-
wohl das urspriinglich nicht beabsichtigt
war. In der Version »FuG 8c« enthilt es
alle Funktionen (RS-1-Schaltung und Fern-
bedienung) und Steckverbindungen, um
ein FuG 7b ersetzen zu konnen, ohne die
Verkabelung zu dndern.
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Bild9 Bild 10
Dieses Funkgerit  Das KF 801 der Firma
FuG 8, ein SEM 16-80  Robert Bosch GmbH,

der Firma SEL, war ab  ein Vielkanal-Fahr-
1958 verfiighar.  zeug-Funkgeriit, er-
fiillte 1974 nicht die

Anforderungen nach

der Richtlinie fiir das

FuG 8 a/b. Deshalb
wurde die Produktion
schnell wieder einge-
stellt.

Funkgerite fiir den 2-Meter-Bereich
(Fahrzeuge und ortsfeste Gerite)
Entsprechend der Festlegung von 1950
[sieche 3] wurde der 2-Meter-Bereich fiir
Festverbindungen (»Zubringer«) zu den
abgesetzt aufgestellten ortsfesten Funkan-
lagen im 4-Meter-Bereich und fiir die Kom-

Bild11  Bild 12
Beim FuG 8bsind  Ein frithes Handfunk-
111 Kanile schaltbar.  geriit, das KL 4 der

Firma Conrad Lorenz.

Hier wird der Proto-
typ gezeigt, ein Geriit
der Firma Teletron.
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munikation »vor Ort«, d.h. an Einsatzstel-
len und innerhalb der Einheiten mit
»Kleinfunkgeriten« (Tornisterfunkgerite),
genutzt.

Als »Zwillingsgerdt« zum FuG 7b
wurde 1969 auch ein universell einsetzba-
res Vielkanal-Funkgerét fiir den 2-Meter-
Bereich entwickelt, das »FuG 9«. Einziger
Hersteller war die Firma SEL. Das wird
wohl am geringen Bedarf gelegen haben,
weil es zundchst nur zum Aufbau von
Funkbriicken diente. (Die Firma AEG hat
das Gerdt mit ihrem Logo »Telefunken-
Raute« vertrieben.)

Mit zunehmender Frequenzknappheit
im 4-Meter-Bereich durch den erheblich
gestiegenen Bedarf bei der Polizei wurde
das FuG 9 auch im Fahrzeugen eingebaut,
und es erfolgte die Einrichtung von Fahr-
zeug-Funkverkehrskreisen im 2-Meter-Be-
reich, z. B. fiir die Kriminalpolizei.

Das FuG 9 wurde dann 1977 unter Bei-
behaltung aller Funktionen (RS-1-Schal-
tung, 2. AnschluBbuchse) durch Gerite
nach der TR BOS »FuG 9c« ersetzt. Als es




ORGANISATION

Bilder 13 und 14
Beim Handfunkgerit
KL 9 war der Horer
von der Stromversor-
gung getrennt. Diese
wurde am Giirtel
befestigt.

aber zu Problemen bei der Kommunika-
tion zwischen Schutz- und Kriminalpolizei
kam, wurden die Streifenwagen und an-
dere Fahrzeuge grundsitzlich mit 2-Meter-
und 4-Meter-Funkgeréten ausgestattet. Fiir
FuG 8b-1 und FuG 9c gab es auch ein Dop-
pelbediengerit

Fir Anwendungen der Feuerwehren,
z.B. in Einsatzleitwagen, gab es ab 1979
das Zwillingsgerdt zum FuG 8b-1, das
»FuG 9b«.

Handsprechfunkgerdte

im 2-Meter- und 4-Meter-Band

Nach den Tornisterfunkgerdten, z.B.
dem »KL 4« (Bild 12 auf Seite 610) von der
Conrad Lorenz AG, nach dem Pflichten-
heft FuG1l (TFua) und dem FuG2
(T Fub), Sendeleistung 0,4 W, wurden
Kleinfunkgerdte nach dem Pflichtenheft
FuG 6 (drei Kanile), danach FuG 6a
(16 Kanile), jeweils mit 0,2 W Sendelei-
stung, entwickelt.

=
.
By
-
§
-}

Einige Anwender griffen zu Ausfithrun-
gen des Betriebsfunks: das »Biigeleisen«
der Firma Siemens oder das SE 18 sowie
das SE 19 zum Umhéngen von der Firma
Autophon.

Dann kam der Entwicklungsschritt zum
echten Handfunkgerit. Der »UKW-Hand-
funksprecher KL 9« (Bilder 13 und 14) von
der Conrad Lorenz AG hatte drei Kanile
und 0,15 W Sendeleistung. Bei ihm war der
bewegliche Sende-Empfangs-Teil mit ein-
gebautem Mikrofon und Lautsprecher
durch ein Kabel mit dem Batteriekasten
am Giirtel verbunden.
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Das »KL 39« von SEL nach dem Pflich-
tenheft FuG 6b war dann ein kompaktes
Gerdt mit 0,4 Watt Sendeleistung, das
40 Kanidle im 20-kHz-Raster schalten
konnte.

Schon recht »handlich« war das Wenig-
kanal-Gerit »HFG 80 IV 0,5/20«, mit dem
1967 die Firma Robert Bosch Elektronik
ihren Einzug in den BOS-Markt vollzog.

In der nun folgenden neuen Technik gab
es 1967 ein besonders kleines Einkanal-
Gerit, das FuG 11, ein Handsprechfunkge-
rit der Firma Robert-Bosch-Elektronik
nach dem Pflichtenheft »FuG 11« zur

Bild 15

Nach der Einfiihrung
der Transistortechnik
wurden die tragbaren
Sprechfunkgeriite
stetig verkleinert.
Von links: AEG Tele-
port V (ab 1959),
Teleport VI (ab 1963),
Teleport VII/FuG 10
(ab 1974).

[Foto: AEG]
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Verwendung bei der Kriminalpolizei. Ein
addquates  Gerdt sollte 1969 das
SEM 56-1620 W werden, das aber mit
0,5 W Sendeleistung keine gro3e Verbrei-
tung gefunden hat.

Das 4-Kanal-Gerit von Telefunken mit
0,5W Sendeleistung »Teleport VI«, wel-
ches fiir die Deutsche Bundesbahn entwik-
kelt wurde, fand ebenfalls Verwendung bei
den BOS, besonders bei den Feuerwehren

(Bild 15 auf Seite 611).
1972 beschloB die Technische Kommis-
sion der Polizei das Pflichtenheft

»FuG 10«, (als 4-Meter-Version: FuG 13),
ein 10-Kanal-Gerét mit 1 W Sendeleistung.
Die beiden Hersteller Bosch (»FuG 10«)
und Telefunken (»Teleport VII-160/20«)
konnten ab 1973 groBe Stiickzahlen ihrer
Produkte an die BOS liefern.

Alle bisher genannten Gerite enthiel-
ten eine der Anzahl der schaltbaren Kanéle
entsprechende Anzahl von Quarzen.

Die Weiterentwicklung der Halbleiter-
Technologie machte 1975 der Firma SEL
den Bau des Vielkanal-Handsprechfunkge-
riates »SEM 166-1620 Al« nach der TR
BOS »FuG 10a« moglich. Durch den ho-
hen Stromverbrauch der Frequenzaufbe-
reitung mit einem Synthesizer lag die Be-
triebszeit pro Akkuladung mit vier Stun-
den an der unteren Grenze.

Mit dem »Teleport M« nach der TR
BOS »FuG 10a« erreichte die Firma Tele-
funken die gewohnte Betriebsdauer von
zehn Stunden (bei 10% Sendebetrieb,
40% Empfang und 50 % Empfangsbereit-
schaft).

Das »HFG 100« nach der TR BOS
»FuG 10a«, 1978 von der Firma Bosch ent-
wickelt, war noch kompakter und wurde
bei der Polizei, aber auch bei vielen Feuer-
wehren ein groBer Verkaufsschlager.

Die verschiedenen, bisher getrennt er-
arbeiteten Technischen Richtlinien BOS
fir  Fahrzeugfunkgerite (FuG 8a/blc,
FuG 9/9b/c) und Handfunksprechgerite
(FuG 10/a/b, FuG 11b, FuG 13/a/b, Bild 16)
wurden im Oktober 1983 zusammengefaf3t
zur TR BOS »Rahmenrichtlinie fiir Mobil-
funkgerite und Handfunkgeréte«. Von Be-
deutung sind daneben noch die TR BOS
»Relaisfunkstellen« und »Funkmeldesy-
stem« (einschlieBlich Kurztextsystem).

Richtlinien und Priifverfahren

Die Fernmeldeverwaltungen, in Deutsch-
land lange Jahre die Deutsche Bundespost,
sind gemifl Vollzugsordnungen verpflich-
tet, durch Richtlinien die technischen Ei-
genschaften von Sprechfunkgeréten festzu-
legen. Damit wird erreicht, daf3

— eine Mindestiibertragungsgiite (Sprach-
verstidndlichkeit) gewihrleistet ist,
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Bild 16

Ein FuG 13b (rechts)
fiir das 4-Meter-Band
neben einem FuG 11b
(links) fiir das 2-Me-
ter-Band.

— vom Sender keine ordnungsgeméif auf
anderen Frequenzen arbeitenden Emp-
fanger gestort werden, z.B. durch Ober-
wellen oder Nebenaussendungen,

— der Empféinger nicht von ordnungsge-
mif auf anderen Frequenzen arbeiten-
den Sendern gestort wird.

Fiir diese Aufgabe war das Fernmelde-
technische Zentralamt (FTZ) in Darmstadt
zustdndig. Es gab die nach ihm benannten
FTZ-Richtlinien heraus und priifte danach
die vorgestellten Gerite.

Fiir Betriebs- und BOS-Funkgerite galt
die FTZ-Richtlinie 446 R 2023. Nach er-
folgreicher Priifung wurde eine FTZ-Num-
mer erteilt, bestehend aus dem Buchstaben
»E« fiir 20-kHz-Gerite, einem Bindestrich
und der laufenden Nummer, dann folgte
nach einem Schrégstrich die Jahreszahl der
Priifung.

Ab 1984 galt die FTZ-Richtlinie
17 R 2049, seit 1994 ist der Europdische Te-
lekommunikation Standard ETS 300086
anzuwenden [21, 22]. Die Priifstelle beim
FTZ gibt es langst nicht mehr. Sie wurde
ausgegliedert, nach Saarbriicken verlegt
und umbenannt, zunichst in »Zentralamt
fir Zulassungen im Fernmeldewesen«
(ZZF), dann »Bundesamt fiir Zulassungen
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in der Telekommunikation« (BZT), und
1998 durch Privatisierung aufgelost (CE-
TECOM GmbH).

Heute tragen alle Fernmeldegerite die
»CE«-Kennzeichnung, wenn die einschli-
gigen Vorschriften eingehalten werden.

Technische Richtlinien der BOS

Im Jahre 1952 hat erstmals der Bundesmi-
nister des Innern fiir die besonderen An-
spriiche der Polizei »Pflichtenhefte« fiir
Funkgerdte herausgegeben. Einige Jahre
spater iibernahm diese Aufgabe die »Tech-
nische Kommission«, ein Gremium des
Bundes und der Lénder zur Abstimmung
gemeinsamer Anforderungen an die tech-
nische Ausstattung [siehe 19].

Die von der Industrie nach den Ansprii-
chen der Polizei entwickelten Funkgerate
fanden auch bei den anderen BOS Anwen-
dung. Erst ab 1974 wurden die besonderen
Anforderungen an typische Gerite der
nichtpolizeilichen BOS, wie Alarmgeber
und Meldeempfianger zur Funkalarmie-
rung, durch ein eigenes Gremium, der »Ar-
beitsgruppe Fernmeldewesen« (AG Fm),
beschrieben. Um die Zustindigkeiten zu
ordnen, beschlo die Konferenz der Innen-
minister am 30. April 1976 bei TOP 7:

»1. Die Federfithrung fiir die Erarbeitung
Technischer Richtlinien fiir Funkanlagen
der Behorden und Organisationen mit Si-
cherheitsaufgaben (BOS) liegt grundsitz-
lich bei der Technischen Kommission des
AK II, die das Einvernehmen mit der Ar-
beitsgemeinschaft »Fernmeldewesen« im
AK V herzustellen hat.

2. Die Technischen Richtlinien werden den
Arbeitskreisen II und V zur Zustimmung
vorgelegt. Nach Zustimmung durch diese
Arbeitskreise werden die Richtlinien als
Technische Richtlinien der Behorden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
(TR BOS) von den Lindern und dem
Bund eingefiihrt.«

BOS-Funkgerite sind wegen der klei-
nen Produktionszahlen und der erhchten
Anforderungen teurer als dhnliche Gerite
fiir den beweglichen Betriebsfunk. Das
hatte zur Folge, daB die Feuerwehren (ein-
schlieBlich Rettungsdienst) in den nordli-
chen Bundeslindern Anfang der 70er
Jahre die Umstellung auf das Vielkanal-
Funkgerdt FuG 7b nicht mitmachten und
preiswerte Wenigkanal-Funkgerite (bis
10 Kanile und ohne Antennenweiche), die
fiir Betriebsfunk-Anwender auf dem
Markt waren, beschafften. Sie hatten die
Abmessungen von Autoradios und waren
deswegen in Fahrzeuge gut einzubauen.
Die Beschrdnkung der schaltbaren Kanile
hatte im téglichen Dienst keine Bedeu-
tung, weil 1967 fiir die Feuerwehr bundes-
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weit nur die zehn Kanile 462 bis 471 vor-
gesehen waren.

Im Herbst 1975 kam es in Niedersach-
sen zu grolen Waldbrinden, zu deren Be-
kdampfung auch Feuerwehren aus anderen
Bundeslidndern eingesetzt waren. Nun ver-
hinderten die vorhandenen und die mitge-
brachten Wenigkanal-Funkgerite die Bil-
dung einsatzbezogener Funkverkehrs-
kreise, z.B. innerhalb von Abschnitten, auf
kurzfristig bereitgestellten Funkkanilen.

Die siidlichen Bundesldnder bewirkten
nun auf Initiative des Landes Hessen den
Beschlufl folgender Empfehlung der In-
nenministerkonferenz bei Punkt 7 der Sit-
zung im April 1976:

»3. Mit Wirkung vom 1. Juli 1976 werden
bei den Behorden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben (BOS) nur solche
Funkanlagen neu zugelassen, die den Lei-
stungsmerkmalen der TR BOS< oder den
noch giiltigen Richtlinien entsprechen. «

Diese Empfehlung hat zum Ziel, daf3
eine Zusammenarbeit der Fahrzeuge be-
ziehungsweise von taktischen Verbinden,
auch verschiedener BOS aufBlerhalb der
normalen Funkverkehrskreise und an be-
liebigen anderen Orten, moglich ist.

Neuentwicklungen

Funkmeldesystem

Das Funkmeldesystem ist ein Verfahren,
um Funkkandle von Routinemeldungen
zwischen Fahrzeugen und der Leitstelle zu
entlasten. Zusitzlich erleichtert es die Dis-
position der Einsatzmittel in der Leitstelle,
weil stindig eine extern aktualisierte Uber-
sicht iiber den aktuellen Fahrzeugzustand
(Status) vorliegt. Frithere, manuell durch
das Leitstellen-Personal  nachgefiihrte
Ubersichten waren zu arbeitsaufwendig

Bild 17

Die Firma Pfitzner
produzierte mit dem
KG 73 1973 das erste
Fahrzeuggeriit fiir
Funkmeldesysteme.
Schalter »Im Einsatz«
- »Einsatzbereit iiber
Funk«.

und wurden nicht angenommen. Dabei war
es gleichgiiltig, ob es sich um ein einfaches
Steckbrett mit Knopfen oder Magnetplat-
ten (Symbole fiir die Fahrzeuge) oder um
ein komfortables Tableau in WandgroBe
mit Glithlampen oder Fallblatt-Anzeigen
handelte.

Das erste System mit externer Eingabe
der Zustandsdnderungen wurde 1972 vom
Verfasser bei der Feuerwehr Diisseldorf
entwickelt und aufgebaut [siche 7]. Es be-
wihrte sich so, das es in dieser Art iiber
zehn Jahre betrieben wurde (Bild 17). Zur
Ubertragung wurde das 5-Ton-Folgeruf-
Verfahren genutzt, weil digitale Ubertra-
gungssysteme noch nicht verfiigbar waren.
Die Firma SEL entwickelte 1976 fiir diesen
Zweck das »Kurztonpuls-System« (KPS)
mit acht unterschiedlich langen T6nen, das
bei der Feuerwehr Koln zur Erprobung
eingefiihrt wurde und auch viele Jahre in
Betrieb war. Aber erst mit dem TELE-
DAT-System der Firma Telefunken war ein
Entwicklungstand erreicht, um ein dhnli-
ches, aber BOS-spezifisches Ubertragungs-
system in der ersten Fassung der TR BOS
»Funkmeldesystem« 1977 beschreiben zu
konnen [23].

Leider hat die Forschungs- und Ent-
wicklungsstelle fiir Polizeitechnik (FEStPt)
nicht beriicksichtigt, dal bei Feuerwehr
und Rettungsdienst wegen der vielen
Standorte und der Vielfalt der Fahrzeugar-
ten eine sechsstellige Unterscheidungs-
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Kennzahl im Funkrufnamen erforderlich
ist. Im Telegrammaufbau gemif3 der TR
BOS konnte leider nur eine vierstellige
Kennzahl iibertragen werden. In Nord-
rhein-Westfalen wurde daher ein Umco-
dierschema nach »Klingebiel« erarbeitet
und eingefiihrt [24]. Aber auch in Baden-
Wiirttemberg kam man um ein einfacheres
Umcodierschema nicht herum.

Kurztextsystem

Ebenfalls Anfang der 70er Jahre hat der
Verfasser bei der Feuerwehr Diisseldorf
Versuche unternommen, im Rettungs-
dienst Einsatzauftrage an KTW und RTW
durch »Funkfernschreiben« (mit Uberlage-
rungs-Telegrafie im oberen Sprachfre-
quenzbereich) zu iibermitteln. Das bot sich
an, weil feuerwehrintern auch Einsatzauf-
trage per Fernschreiben an die Fahrzeuge
iibertragen wurden, wenn sie einsatzbereit
an ihrer Wache standen. Zur Selektion
sollte ebenfalls das 5-Ton-Folgeruf-Verfah-
ren dienen. Die allgemeine Einfithrung
scheiterte aber an den Abmessungen und
an der Stromversorgung der damaligen
Fernschreibmaschinen. Nur die Verbin-
dung zwischen Leitstelle und dem Einsatz-
leitwagen konnte realisiert werden. Dieses
Projekt war im Prinzip der Urahn des
Kurztext-Systems, wie es dann 1999 in die
TR BOS »Funkmeldesystem« eingearbei-
tet wurde.

Neue Sprechfunksysteme

Anfang 1980 wurde der Ad-hoc-Ausschuf3
»Neue Sprechfunkgeritegeneration« aus
Mitgliedern der Technischen Kommission
und der Arbeitsgruppe Fernmeldewesen
gebildet und beauftragt, die fortschrittsbe-
dingten technischen Moglichkeiten zu prii-
fen. Dazu fand im Oktober 1980 in Miin-
ster eine Fachtagung statt, auf der die Indu-
strie ihre Ideen und Neuentwicklungen
vorstellte.

Als Ergebnis der ersten beiden Sitzun-
gen des Ausschusses konnte 1982 der Kata-
log »Taktisch-betriebliche Forderungen an
Sprechfunknetze und Sprechfunkgerite«
vorgelegt werden.

Gleichwellenfunksysteme

Etwa ab 1973 war die Industrie in der
Lage, hochstabile und kostengiinstige Sen-
der-Oszillatoren zu bauen, eine entschei-
dende Voraussetzung zum gleichzeitigen
Betrieb von mehreren Sendern auf der
gleichen Nennfrequenz, ohne phasen- bzw.
laufzeitbedingte Verzerrungen oder Auslo-
schungen zu erzeugen. So wurden die er-
sten Gleichwellenfunk-Systeme entwickelt
und damit die groBflichigen Funknetze
der Elektrizitits-Versorgungsunternehmen
aufgebaut [25].
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Die Firmen AEG-Telefunken, Bosch
und Pfitzner nutzten dabei verschiedene
Auswahl- und Bewertungsverfahren. Gro-
Bes Interesse der Polizei an dieser neuen
Technik wurde insbesondere durch die Pla-
nung von landes- und bundesweiten Not-
und Anrufkanal-Funknetzen (auf Kanal
444) geweckt. Daher wurde 1978 ein Ad-
hoc-Ausschuf3 »Einheitlicher Anrufkanal
und Gleichkanal-Funknetze« gebildet und
beauftragt, die BOS-Tauglichkeit von
Gleichwellenfunk-Systemen verschiedener
Hersteller in der Praxis zu testen. Das er-
folgte in den Jahren 1980 bis 1983 in den
Landkreisen Diepholz, Goslar und Mar-
burg-Biedenkopf [26].

Kanalraster-Reduzierung

Als nidchster Arbeitsschwerpunkt wurde
untersucht, ob die geradezu chronische Ka-
nalknappheit durch eine Halbierung des
Kanalrasters auf 10 kHz zu beheben wire.
Entsprechende Versuche in Niedersachsen
und Hessen im Jahre 1982 zeigten, daf die
Verringerung der Reichweite in der Praxis
nicht so gro wie befiirchtet war. Aller-
dings wurden Probleme beim Einsatz von
Sprachverschleierungsgerdten  erwartet.
Ausschlaggebend fiir die Einstellung der
Bemiihung aber war, dal die Deutsche
Bundespost dieser Umstellung im Hinblick
auf Koordinierungsschwierigkeiten —mit
dem Ausland nicht zustimmen wollte.

Biindelfunk-Systeme

Die verschiedenen Bedarfstriager belasten
ihre Funkkanile unterschiedlich. Durch
»Automatische Kanalwahl« (AKW), Vor-
laufer eines Biindelfunksystems, sollte 1983
die Leistungsfiahigkeit der Kanile gestei-
gert werden. Der technische Aufwand war
aber — gemessen am Nutzen — zu groB,
denn damit wére der Ersatz aller Funkge-
rite verbunden gewesen. Auflerdem ist es
ein typisches Merkmal der BOS, daf} bei
groBeren Einsdtzen zur gleichen Zeit und
am gleichen Ort voneinander unabhéngige
Funkverbindungen von den Einsatzfahr-
zeugen zu den jeweiligen Leitstellen gefor-
dert werden. Dieser Zusammenhang sollte
auch bei der Konzeption zukiinftiger digi-
taler Sprech- und Datenfunksysteme aller
BOS ausreichend beriicksichtigt werden.

Frequenzsprung- Verfahren

Im Juni 1984 wurde das »Frequenzsprung-
Verfahren« (Hopping), das aus der militéri-
schen Kommunikation stammt, auf BOS-
Nutzungsmoglichkeit gepriift. Bei diesem
Ubertragungsverfahren wird die Sprache
zerlegt und zufallsgesteuert auf 27 ver-
schiedenen Frequenzen im jeweiligen Be-
reich iibertragen. Bei einer Einfiihrung
wire allerdings auch das Dauerthema » Ab-
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horschutz von Polizeifunk-Kanélen« erle-
digt gewesen. Leider kam es nicht dazu,
weil die Technik fiir eine allgemeine Ein-
fihrung zu teuer war.

Digitaler Sprech- und Datenfunk

Ein Vorhaben wurde jedoch 1992 erfolg-
reich auf den Weg gebracht: »Taktisch-be-
triebliche Anforderungen an neue Sprech-
funkgerite und -systeme«, der Wunschka-
talog der BOS an die Industrie aus dem
Jahr 1982. Seine Verwirklichung schien
1994 zu beginnen, als fiir Biindelfunkan-
wendungen europdische Normen entstan-
den und auch ein Frequenzbereich fiir ein
europaeinheitliches digitales Sprech- und
Datenfunksystem gefunden war [27].

Priifung von BOS-Funkgeriiten

Seit der Einfiihrung von »Pflichtenheften«
bzw. »Technische Richtlinien BOS« ergibt
sich daraus die Konsequenz, daf neu ent-
wickelte und produzierte Geréte durch die
Anwender gepriift werden miissen. Der
Bundesminister des Innern richtete als
»Wareneingangskontrolle« bei seiner Be-
schaffungsstelle eine »MeB- und Priif-
stelle« ein, bei der alle Fernmeldegerite im
Zusammenhang mit Beschaffungen ge-
priift wurden [28].

Nach Fertigstellung der »Baurichtlinie
fiir Alarmgeber und Meldeempfinger« im
Jahre 1974 stellte sich die Frage, welche In-
stitution die Gerite, die Feuerwehren be-
schaffen wollten, priifen sollte. Der Bun-
desminister sah dazu keine Veranlassung,
Gerite auflerhalb eines Beschaffungsvor-
gangs durch seine Me83- und Priifstelle prii-
fen zu lassen.

Folglich beschlossen die Landervertreter
im Arbeitskreis V der Innenministerkonfe-
renz die Einrichtung einer »Zentralpriif-
stelle fiir Funkgerdte« an der Landesfeuer-
wehrschule von Baden-Wiirttemberg in
Bruchsal, spiter umbenannt in »Zentral-
priifstelle fiir drahtlose Fernmeldegerite«.
Das Land Baden-Wiirttemberg stellte Ge-
riate, Riume und Personal zur Verfiigung.
Im Januar 1976 konnte der Priifbetrieb auf-
genommen werden [29]. Eine bereits beste-
hende »Verwaltungsvereinbarung zwischen
den Landern ... tiber die Priifung und An-
erkennung von Feuerloschmitteln und Feu-
erwehrgeriten« wurde im Oktober 1981 um
den § 5»Funkgerite«ergidnzt. Damit hatten
die Priifergebnisse von Typ- und Baugleich-
heitspriifungen in allen Landern Giiltigkeit
und konnen dort als Kriterium fiir Zustim-
mungs- und Forderverfahren dienen [30].

Die Priifnummer der Zentralpriifstelle
besteht aus der Bezeichnung der jeweiligen
TR BOS, nach der das Gerdt gepriift
wurde, einer laufenden Nummer in dieser
Sparte und der Jahreszahl.
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Bei der Herausgabe von neuen bzw.
iiberarbeiteten und ergénzten TR BOS
wird im Einzelfall von den Gremien festge-
legt, welche von den beiden Priifstellen je-
weils zustidndig ist. Meistens orientiert sich
die Zuordnung am iiberwiegenden Anwen-
dungsbereich. Aktuelles Beispiel sind die
»Geriite fiir die Kurztextiibertragung«, de-
ren Priifung durch die Zentralpriifstelle in
Bruchsal erfolgt.

B Funkbetrieb

Beim Sprechfunkbetrieb der BOS sind
ebenso wie beim Seefunk und Flugfunk ei-
nige Besonderheiten zu beriicksichtigen.
Das Wechselsprechen — beim Direktbe-
trieb oder Relaisbetrieb gleichermallen
notwendig — erfordert eine gute Sprechdis-
ziplin, weil man dem Gesprichspartner
nicht ins Wort fallen kann. Die Betriebsre-
geln haben als Ziel, die Sicherheit — beson-
ders bei schlechter Verstdndigung — zu ge-
wihrleisten und durch eine besondere
Funksprache (Telegrammstil — Fasse dich
kurz!) den Funkkanal moglichst wenig zu
belegen [siehe 23].

Schon 1955 gab es die Polizei-Dienst-
vorschrift »PDV Nr. 813«: »Vorschrift fiir
den beweglichen Funkdienst der Polizei
(Funkordnung IT)« des Bundesminister des
Innern. Eine kurze Inhaltsiibersicht zeigt
den Umfang der damaligen Regelung:

A)Der Funkeinsatz,

B) Der Dienstbetrieb,

C) Der Funkverkehr,

D)Funkverkehr unter besonderen Verhilt-
nissen,

E) Aufstellung und Ausgabe von Funkun-
terlagen.

Nach einer Entwurfsfassung der PDV
Nr. 814 »Vorschrift fiir den UKW-
Funkdienst der Vollzugs-Polizei (Funk-
ordnung II)« im Mai 1956 wurde die
PDV 814 »Vorschrift fiir den Funkdienst
(Funksprechverkehr)« im September 1965
erlassen. Daneben gab es vom Bundes-
amt fiir zivilen Bevolkerungsschutz die
LSHD-Dv!°814 »Der Funksprechver-
kehr«, Ausgabe Juli 1967. Die Feuer-
wehren iibernahmen die PDV 814, die
Einheiten des Katastrophenschutzes die
LSHD-Dv 814.

1978 erschien die der PDV 814 dhnliche
Feuerwehr-Dienstvorschrift FwDV 810
»Sprechfunkdienst«. Die Vorschriftenkom-
mission des Arbeitskreises II hat dann die
verschiedenen Fernmelde-Dienstvorschrif-
ten fir Fernsprechen, Fernschreiben und
Funksprechen (800er Gruppe) zusammen-

10 LSHD-Dv - Luftschutzhilfsdienst-Dienstvor-
schrift.
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gefithrt zur PDV/DV 810 »Fernmeldebe-
triebsdienst«. Sie wurde dann im Februar
1985 durch das Bundesamt fiir Zivilschutz
als PDV/DV 810 »Dienstvorschrift fiir den
Fernmeldebetriebsdienst mit Ergénzungen
fiir den Katastrophenschutz« erlassen [31].

Funkrufnamen

Um MiBverstiandnisse beim Funkbetrieb
zu vermeiden, miissen die beteiligten
Funkstellen einen eindeutigen und unver-
wechselbaren Rufnamen fithren. Das for-

. Tabelle 2
Ubersicht der Pflich-
tenhefte bzw. TR BOS

dert schon die international giiltige Voll-
zugsordnung fiir den Funkdienst (VO
Funk).

Der Funkrufnamen beim UKW-Sprech-
funk der BOS besteht aus einem Kennwort
und aus Kennzahlen, die dienstspezifisch
gebildet werden. Bei der Polizei beginnen
alle Funkrufnamen der Funkstellen eines
Funkverkehrskreises mit einem einheit-

FuG-Nr. Bereich Kandle Raster Sendeleistung Maglichkeiten | Verwendung  Hersteller/Bezeichnung
1TFua 2m 6 100/200 04W W Tornister Lorenz, KL 4
2TFub 2m 12 100 04W W Tornister Telefunken »b«
3 2m 6 50 20 W W Seegrenzschutz ~ Siemens
4 1,5...3,8 MHz 30 W W Sonder Fzg. Erfassungsges. f. 6ffentl. Gut
5SW Fua 4m 9 50 15W W/G/RS1 ortsfest/mobil Telefunken D 2-S
Lorenz SEM 7-80
Siemens 526 Y 305
5aSWFub 4m 7 100 15W WIG Ro6 Sonder Fzg.  Elektro Spezial
6HFua 2m 3 100/200 0,2 W w HFG C. Lorenz
Bosch HFG IV-160
6a 2m 16 100/200 0,15W W HFG C. Lorenz
6b 2m 40 20 025 W w HFG SEL KL 39
7 Kfz Fu a 4m 43/86 50 15w W/G/RS 1 Universal Telefunken
C. Lorenz
Ta 4m 43/86 50 20 W W/G/RS 1 Universal Telefunken
7b 4m 120/240 20 3-10 W WI/G/RS 1 Universal Telefunken, SEL
8 4m 50 50 25W W/ibG tragbar/Kfz SEL SEM 16-80
8a 4m 111 20 10W W/bG Kfz-FuG Bosch, SEL, AEG
8b 4m 111 20 10 W W/G Kfz-FuG Pfitzner, Bosch, AEG, SEL
8b-1 4m 164 20 10W W/G Kfz-FuG Pfitzner, Bosch, AEG, SEL
8b-2 4m 164 20 10W W/G ortsfest Pfitzner, Bosch, AEG, SEL
8c 4m 164 20 10 W W/G/RS 1 universal Bosch, AEG, SEL, Pfitzner/
ASCOM
9 2m 100 20 25-6 W W/G/RS 1/V universal SEL
9b 2m 92 20 6W W/G Kfz Pfitzner, AEG, BOSCH, SEL
9¢c 2m 92 20 2,5-6 W/G/RS 1 universal Pfitzner, AEG, Bosch, SEL
10 2m 10 20 1w W/bG Wenigkanal- Bosch FuG 10
HFG Teleport VII-160
Teleport N
10a 2m 92 20 1w W/ibG Vielkanal- HFG SEL SEM 166-1620
Telefunken Teleport M
10b 2m 117 20 1-6 W W/bG Vielkanal- HFG  Motorola MX 3010
AEG Teleport 9
11 2m 1 20 1w W oder bG Einkanal-HFG  Bosch
1la 2m 2 20 1w W oder bG Zweikanal- Motorola EXPO
HFG
12 4m 1 20 1w W oder bG Einkanal-HFG  Bosch
13 4m 10 20 1w W/bG Wenigkanal- Teleport VII-80
HFG
13a 4m 164 20 1w W/bG Vielkanal-HFG
13b 4m 164 20 1-6 W W/ibG Vielkanal- HFG  Motorola 3013
Teleport 9-80
Teleport 10
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lichen Kennwort. Davon gibt es bundes-
weit iber hundert verschiedene. Dann folgt
eine Zahlenkombination nach der jeweili-
gen Organisationsstruktur, in einigen Fil-
len auch abgeleitet von der Fahrzeugart
[siehe 23].

Die Mitglieder der Arbeitsgruppe Fern-
meldewesen, jetzt Ausschuf3 Informations-
und Kommunikationwesen, haben 1978 ein
Funkrufnamenschema fiir Feuerwehr und
Rettungsdienst erarbeitet. Dabei deutet
das Kennwort am Anfang des Funkrufna-
mens auf die Organisation hin: »Florian«
ist z.B. das bundeseinheitliche Kennwort
fiir die Feuerwehren.

Uber dessen Ursprung berichtet Ober-
branddirektor i.R. Dipl.-Ing. Hans Bruns-
wig, lange Jahre Leiter der Feuerwehr
Hamburg:

»Die ersten Versuchssendungen der Feuer-
wehr Hamburg mit UKW-Funkgeriten in
Kraftfahrzeugen begannen im Herbst 1949
auf mein Betreiben als damaliger Leiter der
Abteilung >Nachrichtenwesen<, und zwar
mit einem in meinem Dienstwagen einge-
bauten Telefunken-Gerit. Da der ortsfeste
Funkbetrieb zundichst noch iiber den Poli-
zeisender/-Empfinger lief, war zur notwen-
digen Unterscheidung vom Polizei-Funkruf
>Peter< ein feuerwehr-typischer Funkruf-
name zu wdihlen. Und dafiir erschien mir
das Kennwort >Florian< besonders gut ge-
eignet. Es hatte obendrein noch einen auf
alte Tradition zuriickgehenden Symbol-
gehalt.

Der Funkrufname >Florian« ist in Ham-
burg dann offiziell ab 1. Mirz 1950 bei Auf-
nahme des Feuerwehr-Funkbetriebs mit ei-
genem Sender und Empfinger verwendet
worden. Seit 1951 hat sich das Bundes-In-
nenministerium mit dem Funkbetrieb bei
den Feuerwehren befaf3t. Hamburg hat dort
auch unter Bekanntgabe der eigenen Versu-
che und Erfahrungen den Funkrufnamen
»>Florian< vorgeschlagen« [32].

Fernmeldetaktik

Der Einsatz der Fernmeldemittel zur
Unterstiitzung der Fiihrung bei der Ein-
satzdurchfiihrung bedarf einer allgemein
verbindlichen Festlegung und Darstellung
seiner Moglichkeiten und Grenzen. Zu
diesem Zweck hatte die Vorschriftenkom-
mission der Polizei 1981 die Dienstvor-
schrift PDV 800 »Fernmeldeeinsatz« erar-
beitet.

Auch bei der Feuerwehr erkannte man
spater die Notwendigkeit einer solchen
Dienstvorschrift. Die Unterausschiisse des
Arbeitskreises V und die Arbeitsgruppe
Fernmeldewesen befaf3ten sich mit diesem
Thema und priiften, mit welchen Ande-
rungen und Ergidnzungen diese PDV 800
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als »DV 800« die schon bestehende
KatS-DV 800 (Vorldufer) und Teile der
noch nicht fertiggestellten FwDV 12/2 er-
setzen konnte. Das Ergebnis, die geringfii-
gig und mit speziellen Anlagen (Anl. Sb, 7)
ergdanzte PDV 800, wurde dann 1985 der
Vorschriftenkommission des AK II vorge-
legt.

Nach Zustimmung der Arbeitskreise 11
und V der Innenministerkonferenz wurde
die PDV 800/DV 800 »Fernmeldeeinsatz«,
Ausgabe 1986, den Liandern zur Einfiih-
rung empfohlen. Sie wird dienst- und lan-
desspezifisch ergénzt und hilft, die Fiih-
rungsgrundsitze, wie sie z.B. in der Feuer-
wehr-Dienstvorschrift FwDV 12/1 »Ein-
satzleitung« (zukiinftig FwDV 100) be-
schrieben sind, zu realisieren.
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