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2.2

o

TECHNISCHE DATEN

Allgemeine Daten

Frequenzbereich

Festfrequenzen
(siehe auch Frequenz-

iibersicht)

Frequenzkonstanz

’

Modulationsart F M

Frequenzhub

Modulationsfrequenz

MaBe und Gewicht

Gerdteblock ohne Schienen

EinbaumaBe Gerdteblock

mit Schienen
Bediengerédt
Handapparatauflage

Antenne

Oszillator

Bestiickung

Rohren

Trimmbar im Bereich von
68 ... 87,5 MHz

bis z2u 8 Festfreguenzen mit
einem Fregquenzabstand von 50,
100 oder 150 kHz in einem

DurchlaB-Bereich von max. 1 MHz

+ 2,5 kHz fiir einen Temperatur-
bereich von - 10° C bis + 40o C
und Betriebsspannungsschwankungen
von - 15 % ... +“10/%

Tol,

] o .
Ffm;}”[c’-';{m lelgavapace, Tanens

3 und F 2; lieferbar mit
oder ohne Pre- und Deemphasis

(6 dB pro Oktave)

max. + 15 kHz mit Hubbegrenzung

aul der Senderseite
300 ... 3 000 Hz

Hohe Breite Tiefe Gewicht
mm mm mm kg

180 429 327 -

210 490 360 22,15

101 225 104 1,4

85 117 56 0,3 ‘
1100 0,3

max. & Quarze
1 Rohre ECC 81

B e T )
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2.3

2.4

Sender

Trigerleistung, gemessen am
Senderausgang bei mittlerer
Frequenz

bei den Randfreguenzen

gemessen am Antennen-Anschlull

der lreyuenzweiche

Klirrfaktor

Senderausgang (
Nebenwellenschwédchung
Oberwellenschwdchung
Storabstand
Mod.-Eingang (200 Ohm)
MeBtrequenz 1000 Hz,
eingespeist iiber einen
Serienwiderstand von

200 Ohm, gemessen am Ton-
generator direkt.

Rohrenbestiickung

Empfénger
Empfindlichkeit bei
mittlerer Lrequenz

an den Randfrequenzen

Selektion

15 Watt

bis 20% Leistungsabtall

max. <0% Leistungs—Abfali

3% bei i.1b’5 kHz Hub und
1000 Hz Modulationsfreyguenz

60 Ohm unsymmetrisch

i

100 dB
2 60 aB
>
Z 40 4B

2,5 mV ergeben bei vollauf-
gedrehtem Hubregler
15 kHz Hub.

Betriebseinstellung des
Hubreglers:
8,8 mV ergeben 10,5 kHz Hub

e

1 Réhre ECH 81 -
1 Réhre  ECC 82 +
1 Réhre EF 93 .
2 Réhren EF 80 -«
1 Réhre QQE 03/20

]

0,5 /uV fiir Rauschabstand

:10 (20 dB)

nn =

0,75 pu¥

80 dB fiur 40 kHz Abstand -

v

v

100 4B bei 50 kHz Abstand




/A“\

205

Spiegelwellenabschwdchung
Nebenwellenabschwédchung

Klirrfaktor

Brummabstand

Nr-Ausgang bei

+ 10,5 kHz Hub und 1000 Hz

Modulatibnsrrequenz
betriebsm, Einstellung

Interkanalmodulations~-
schwédchung

HF-Eingang

Krachsperre

Rohrenbestiickung

Stromversorgung

Batteriespannung

zuldssige Toleranzen

Stromaufnahme bei 12,6 Volt

Schalterstellung "E"
(Empfangsbereitschaft)

>70 4B
>70 dB

< 7% bei 10,5 kHz Hub und

1000 Hz Modulationsfrequenz
>40 4B

0,8 bis 1 Watt / 5 Ohm

2,1V / 5 Ohm

>T70 4B

60 Ohm unsymmetrisch

Vom Rauschen gesteuerte
Krachsperre zum Unterdriicken
des Rauschens durch Sperrung
des NF-VWeges bei fehlendem
Triger;
Sperre abschaltbar,
Schwelle einstellbar.
2 Réhren 5654
3 Rdhren EF 94 o

Réhre ECH 81
1 Rohre EF 93 o
1 Réhre EABC 80 s

1 Réhre ECL 80.

12,6 V- oder 6,3 V-

“-15 % vvo + 10 %

4,0 A 8,0 A




2.6

Schalterstellung "W"
(Wechselsprechen;
Sender vorheizen)

Empfang + Senden
Schalterstellung "G"
(Gegensprechen;
Sender vorheizen)

Empfang + Senden

Schalterstellung "V"
(Lautsprecherbptrleb)

getastet
Schalterstellung

"Telegrafie"

Anodenspannungserzeugung

Wechselsprechkanal

¥Frequenzbereich

Empfindliishkeit bei
mittlerer Frequenz

Rohren

5,5 A 11,0 A
10,1 A 20,2 A
5,2 A 10,4 A
9,9 A 19,8 A
6,2 A 12,4 A
9,6 A 19,2 A
10,1 A 20,2 A

1 Zerhacker
B 800/6 Kaco

1 Zerhacker
G 200/12 Kaco.

erm6glicht die Verwendung
einer gemeinsamen Antenne
fiir Sender und Empféanger.
Die Verluste bei Gegen-
sprechen sind ca. 1 dB.

75 eoo 77,5 Miz

/uV fir Rauschabstand
1 10 (20 dB)

2 Rohren 5654

10 _VWiatt-Lautsprecher-Verstédrker

Eingang
Ausgan

Rohren

10 mV an 200 Ohm
10 Watt an 15 Ohm

2 Rchren EL 84
1 Réhre ECC 81.

i
%
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MZCHANTSCHER AUFBAU DES FUNKGERATES
Zierzu Abb., 1, Abb. 2 und Abb. 3

Das Funkgerdt besteht aus 6 einzelnen, nebeneinander
gesetzten Chassis, die an ¢ gegeniiberliegenden Metall-
;latteh gemeinsam festgeschraubt sind. Im mittleren Teil
sind Oszillator, Zcrhiackerteil und biéb— und schaltteil
=it den uelai,, welche die Batterie- und Anodenspannungen
schalten. aur dem gleichen Chassis montiert. Zu ihm filhren
von auBlen das Batteriespeisekabel und das BO-polige'Veru

bindungskabel zum gesonflerten Bediengeridt.

Die benachbarten Baugruppen, links der Empféanger, rechts der
Sender, sind an den Oszillator- und Zerhackerteil iiber

Steckverbindungen angeschlossen.

Die Baugruppen Empféanger und Wechselsprechkanal sind zusédtz-
lich gegeneinander ges¢hraubt, desgleichen auch die Baugruppen
Sender und lLautsprecherverstdrker. Die elektrische Verbindung
dieser Teile erfolgt iiber Lotbriicken zwischen benachbart lie-
genden Lotdsenleisten, deren AnschluBpunkte nummerngleich mit-

einander verbunden sind.

Auf dem Chassis der Frequenzweiche befinden sich das Antennen-
relais und das HF-Filter. Die HF-Verbindungen von Chassis zu
Chassis sind durch HF-Rabel und -Stecker direkt vom Speise-
zum Verbraucherpunkt hergestellt. Die auf diese Art zusammen-
gefalten Baugruppen bilden den Gerdteblock, der sich in eirtem
aus Unterteil und Oberteil bestehenden Stahlblech-Gehiuse be-
findet. Das Unterteil ist iliber 4 Schwingpuffer mit 2 Schienen
verbunden, die an einer geeigneten Stelle des Fahrzeuges be-
festigt werden. Das Oberteil wird durch 2 gegeniiberliegende
elastische Schnappverschliisse derart mit dem Unterteil ver-
bunden, daB der Gerdteblock an allen Seiten des Gehduses fest

anliegt,

Vor dem Herausnehmen des Gerdteblocks brauchen weder Ver-

schraubungen noch Verkabelungen geldst werden. Fiir die

- 17 -
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bequeme Handhabung sind die oben genannten Metallplatten
mit je einem kreisformigen, gut verrundeten Ausaschnitt
versehen.

Seitlich am Gehduse-Unterteil angebrachte Schlitze und
der Spalt unterhalb der auf dem Gehduse-Oberteil aufge-
schraubten Haube gestatten das. Ein- und Ausstromen der

zur Kihlung notwendigen Luft.,.

.‘;A i o

3 *

£y
o

Die elektrischen Anschliisse sind steckbar und liegen auf

einer Seite des Geridtes. Hierzu gehoren:

e

¥

1. Die HF-Buchse zum AnschlieBen des Koaxial-Antennen-
kabels °

B Lnt

..;'.fg o

D

2. Der zweipolige Stecker fiir den Batterie-Anschlull, an

o

welchen das Gegenstiick mit 2 Schrauben befestigt wird.

= “ 13‘{; -

Ein Stift auf der Gerdteseite verhindert das Vertausdm1{ 

der Pole. ?%%

3. Die 30-polige Buchsenleiste zum Aufstecken einer ent- }f

sprechenden Steckerleiste, an welche dagas Bediengeridt

und der Wagendach-Lautsprecher iliber Kabel angeschlossen?f

&

sind. Ein federnder Drahtbligel sorgt fir festen Sitz ﬁ:
der Steckerleiste. 7
Sdmtliche Rohren, Quarze, die MeBbuchsenleisten zum Auf- %

stecken des Priifinstrumentes 2 P 102 und alle Schrauben-

i

oy

bt

ziehereinstellungen wie z.B, Krachsperrenregler, Ausgangs-r

#

e

.

k2

pegelregler im Empfianger, Hubregler im Sender, Lautstirke- ¥

regler im Lautsprecherverstdrker sind von oben erreichbar,

e A

I e

so daB es nicht notig ist, bei einer Nachregulierung den

Gerdteeinsatz aus dem Gehduse herauszunehmen.

-




o

(Y

€.1

6.2

WIRKUNGSWEISE

Der Sende- und der Empfangskanal sind in dem Blockschalt-
bild 706S=722 dargestellt; die Funktionen der Schalter und
Relais zeigt der wWirkschaltplan 6 P 293 4 3 - S 402 (3).

Hierzu Gesamt-AnschluBplan 6 P 293 A 3 - S 401 (4)

Der Sender ist mit dem Lautsprecher-Verstdrker iliber K1 4
und K1 5 nummerngleich verbunden, entsprechend der
Empfdnger mit dem wWechselsprechkanal iiber K1 2 und K1 3,
Die Steckerleiste St 1, von welcher das 30-polige Kabel

zum Bediengerat ﬁnd ein 2-poliges Kabel zum Wagendach-
Lautsprecher fiihren, St 2 (Sender) und St 3 (Empfénger)
sind an die mit gleicher Bezifferung versehenen Buchsen-
leisten Bu 1, Bu 2 und Bu 3 der Baugruppe "Oszillator und
Zerhacker" steckbar angeschlossen. In dem Schaltb ild

6 P 293.300 A 1 - 511 lassen sich die internen Verbindungen

an Hand der Leitungsnummern verfolgen.

Das Gerdt ist mit indirekt geheizten 6-Volt-Rohren be-
stiickt und kann an einer 12 Volt- oder 6 Volt-Batterde:
betrieben werden. Die fiir 12 Volt-Speisung gezeichneten
Schaltbilder. enthalten sdmtliche Angaben fiir die Umschal-

tung auf 6 Volt-Batteriespannung.

Hierzu gehdren:

Die Parallelschaltung der ROhrenheizungen und der Wick-
lungshdlften der RelaissR 1 ... R 11, die Uberbriickung
eineé Vorwiderstandes fiir das Relais R 70 im W-Kanal und
eines Vorwiderstandes fiir die Oszillator-Relais R 12 ... 19
sowie das Einlegen anderer Briicken im Zerhacker-Einsatz.
Das Gerdt wird Jje nach Bestellung fiir die angegebene
Batteriespannung geliefert. Eine Anweisung fiir Umschalten.

‘des Gerdtes auf 6 V-Batteriespannung ist in der Druck-

-19 -



schrift 053-265 LD enthalten.

Da bei den verschiedenen Fahrzeugtypen entweder dexr

Minuspol oder der Pluspol der Wagenbatterie mit Masse 'i

verbunden sein kann, enthdlt die Baugruppe "Oszillator %
und Zerhacker" eine Steckvorrichtung, ﬁit welcher sich .
das Funkgeridt entsprechend umschalten l&aBt. %&
Die Wirkungsweise ist folgende: ?;

An der Buchsenleiste Bu 15 befinden sich 2 umsteckbare %&\
KurzschluBstecker St 15 und St 16. Durch den einen ?{»

Stecker wird der entsprechende Batteriepol mit Masse des 3

s

e

I

Funkgerdtes verbunden, durch den anderen werden die Heigze ¢
fdden aller Rohren und die beiden Zerhacker-Eingiénge, diog
sémtlich einseitig mit Masse des Geridtes verbunden sind, 5
an den nicht an Masse liegenden Plus- oder Minuspol der £
g Batterie angeschlossen. Die Relais im Ger&dt liegen ,jedoch%vT
unabhéngig davon, welcher Batteriepol Masse-~Verbindung ;
hat, immer an Plus-Batterie. Diese werden durch die %
Schalter und Tasten des Bediengerdtes mit Minus-Batterie @

[ verbunden und dadurch zum Ziehen gebracht. <fé;

Achtung! Wegen dieser Schaltung muB vor etwaigen 3

Reparaturen die Batterie stets abge- i;

v trennt werden. ;5
; o
| = 6.3 Oszillator und Zerhacker £
Hierzu Schaltbild 6 P 293.300 4 1 = 511 (3) e

{ ¢
! Dieser Bauteill enthdlt 2 geschlossene Baugruppen: §v 

1. den Zerhacker-Einsatz, mit welchem die Anodenspannungen v
+ 120 V, + 240 V und + 350 V sédmtlicher Réhren gewon- ‘
! nen werden (siehe 6.4),

2. den Oszillator-Einsatz, der die umschaltbare {Uber-
lagerungsfrequenz fiir Sender und Empfédnger erzeugt

(siehe 6.5). Zweck und Bedeutung der Buchsenleisten Bu h:
L3

- 20 -
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6.4

Bu 2, Bu 3 und Bu 15 sind aus den vorhergehenden sib-
schnitten 6.1 und 6.2 zu ersehen,

Die Wirkungsweise der 4 Relais E (R1), V (R2), S (R3)
und Z (R4), welche die verschiedenen Betriebsarten
einschalten, sind im Abschnitt 6.11 (Bedienger#t")

ausfiihrlich beschrieben.

Auf dem Chassis selbst sind die oben genannten Schaltrelais
sowie Kondensatoren, Drosseln und Widerst&dnde aufgebaut.
Diese dienen zur Siebung und zum Herabsetzen der vom Zer-
hacker-iinsatz geliesferten Ainodenspannungen. Die Spannung
von 350 Volt fiur die Endstufe des Senders bzw. fir die End-
stufe des Lautsprecherverstidrkers (Leitung Nr. 9) ist durch
C 164 verblockt, die Anodenspannung + 120 Volt durch C 165
und die Spannung + 240 Volt durch C 225, die Teilspannung
UA Endrohr im Empfinger durch C 226.

Zerhackerteil

Hierzu Schaltbild 6 P 293 350 4 1 = 511 (3)

Der Zérhacker-Einsatz wird iiber die auBerhalb dieser Bau-
gruppe liegenden Relais E (R1) und S (R3) eingeschaltet.

Er enthdlt 2 getrennte Systeme mit den steckbaren Zerhacker-
patronen Z 1 und Z 2, den Transformatoren U 5, U 6, U 13
und den Trockengleichrichtern Gr. 8, Gr 9, Gr 10. )

Die Zerhackergruppe mit Patrone Z 1 (Bestell-Bezeichnung

B 800/6 Kaco) liefert iiber 2 getrennte Gleichrichter-
gruppen die Anodenspannungen + 120 Veclt und+24C Volt.

Sie ist in Betrieb, sobald der Betriebsartenschalter im
Bediengerdt auf "Ein" oder eine der nachfolgenden Schalter-
stellungen "W", "G", "¥" oder "Tg" geschaltet ist.

ber die parallelgeschalteten Kontakte eI und eII gelangt
der nicht an Masse liegende Batteriepol an die am Sockel=-
stift 7 liegende Treibspule Qes Systems. Der vorgeschaltete
diderstand W 125 wird: bei Verwendung einer 6-V-Batterie
Uberbriickt. Das andere Ende der Spule liegt iiber den Unter-

brecherkontakt am Sockelstift 2, der dauernd mit Masse und

- 21 -




damit mit dem Gegenpol der Batterie verbunden ist.

Die Ivimdrseite des liber den redersatz 1/2/3 an den Zer-

)

hacker angeschlossenen Transformators U 5 ist fir Gegen-
taktschaltung unterteilt. Jede Teilwicklung (1), (3) und

(4), (6 besitzt auBerdem eine Mittenanzapfpng fir 6 V-
BatterieanschluB (Umschaltung siehe Angabeﬂ im Stromlauf-
plan: 1ie umgerichtete Gleichspannung wird in U 5 hochtrans-
formiert und anschlieBend im Briickengleichrichter Gr 8

zur Anodenspannung + 120 V an AnschluB (5) gleichgerichtet.
Die Sekundidrseite des Ubertragers hat verschiedene An-
zapfungen. Bei 6.V.Betrieb ist der Anschlub (11) zu wdhlen,
bei 12.7% Betrieb Anschluf (9). Die weiteren Anzapfungen
dienen zum Ausgleich bel Alterung des Selengleichrichters.
Die Werhselstromseite ist doppelpolig mit den Feinsicherungen !

Si 1 und =1 2 abgesichert.

Auf die gleiche Weise wird die Anodenspannung + 240 V iiber
Gleichrichter Ur 9, Transformator U 13 und den getrennten

Federsatz des Zerhackers 4/5/6 gewonnen.

Die Zerhaskergruppe mit Patrone Z 2 (Bestell-Bezeichnung

G 200/612} ist nur bei angezogenem S-Relais eingeschaltet, d.h. -

P e

beim Senden (Sprechen, Rufen, Telegrafie) und beim Besprechen

des 10-Watt-Lautsprechers.

Die Treibspule des Zerhackers ist umschaltbar von 12 Volt

auf 6 Volt Batteriespannung. Uber Gegentakttransformator U 6
: und Briickengleichrichter Gr 10 wird + %50 V Gleichspannung an
o~ AnschluBpunkt (7) erzeugt. Diese speist bei Sendebetrieb die
; 15-Watt Endstufe des Senders RS 3, bei Lautsprecherbetrieb die

; 10-Watt NF.5tufe B8 1 und Ro 2 des Lautsprecher-Verstiérkers.

Die Sisherungen (511 ... 51 8) sind nach Abnehmen des mit

3 Schrauben befestigten Deckels zuginglich. Die Verdrosselungen
an sam*lishen Ein- und Ausgingen garantieren eine ausreichende
Entstorung. Die zur Glidttung der sidmtlichen Anodenspannungen
erforderli1-hen Kondensatoren und Drosseln befinden sich auber-
hal® des erhacker-Tinsatzes, jedoch auf dem gleichen Einhau -

Chass’s (s 6 .3). Te nach der zur Verfiigung stehenden Batterie-

spannung kann der ‘er-




hackerteil durch Umldten der im Schaltbild angegebenen
Leitungen fiir 12-Volt- oder 6-Volt-Speisung hergerichtet
werden, Die Speise-Anschliisse beider Systeme sind ge-
trennt herausgefﬁhrt und Jjeweils einseitig mit Masse ver-
bunden. Die beiden ilibrigen Speise-Anschliisse werden
einzeln.ﬁber die oben genannten Relaiskontakte an den
nicht an Masse liegenden Plus- oder Minuspol der Batterie
geschaltet. In diesen beiden Zuleitungen liegen, getrennt
fir jede Zerhackergruppe, die Primdrsicherungen Si 7 und
Si 8, die bei einer Storung des Treibsystems verhiiten, daB

die Transformatoren beschiddigt werden.

Oszillator

Hierzu Stromlauf 6 P 291.330 A 1 - 511 (3)

Der Oszillator liefert die quarzgesteuerte Uberlagerungs-
frequenz fir die 1. Mischstufe des Empfangers und fiir

die Mischstufe des Senders. Durch Umschalten der Oszilla-
torfrequenz 148t sich daher die Frequenz des Empfingers

und gleichzeitig die Senderfrequenz veradndern.,

1. Frequenzumschaltung

Je nach Stellung des Frequenzwahlschalters am Bedienge- ,
rat wird eines der acht Relais FR1 ... FR8 (R12 ... R19)
zum Anzug gebracht. Jedes Relais besitzt 2 Arbeitskon-
takte, von denen ein Kontakt den zugehdorigen Quarz aus
der Reihe Q3 ... Q10 einschaltet, wdhrend der andere
Kontakt den entsprechenden Ziehtrimmer (C 142 ... C 149)
anschlieBt. Die Quarze sind steckbar und werden als Ober-
tonschwinger in der dreifachen Frequenz ihrer mechani-
schen Abﬁessungen erregt. Die so gewonnene Frequenz

wird anschlieBend verdoppelt.

SR e e




2. Schwingungserzeugung

— " Der zwischen Masse und Gitter durch das zugehdrige Relais e

- : geschaltete Quarz arbeitet in Reihenresonanz, d.h. bei Resons i
” liegt das Gitter iliber den duBerst geringen Wiederstand des Q

zes an Masse (Gitterbasis-Schaltung). Mit Drossel L 5 wird di‘
Quarz-Parallelkapazitdt kompensiert und das Bntstehen wilder

Schwingungen verhiitet. Die Anode des anderen'Systems liegt an

SK 12, der suf die doppelte Oszillatorfrequenz abgestimmt ist §

und fiir die erzeugte Cszillatorfrequenz keinen nennenswerten

Widerstand und daher auch keine Gegenkopplung darstellt. Die

Riickkoprlung erfolgt iliber beide Systeme der Doppeltriode R6 21 §
(ECC 81).

1. Die am Anodenkreis SK 13 des einen Triodensystems auftreten-§
~ de HF-Spannung gelangt iiber C 136 an das Gitter des anderem g
Systems, welches als Katodenverstiarker auf den Katodenwider-_:_i
stand W 119 arbeitet, §
&%

2. Von W 119 gelangt die HPF-Spannung iiber C 191 und C 192 wie- ;’5'
der an die Katode des erstgenannten Triodensystems und steu-?

o

ert dessen Anodenstrom. ’ ;’
s
:3 (Die Heizung beider Systeme ist mit L 6 verdrosselt.) iy
j (;i:»"'
o '
£
o Sk12, "
oo euf2xfg sK13, auf f obgestimmt ‘*‘“
™ .

' abgestimmt

— ——— — —_Ersatzbild fir

I— J{Ob.r' : i

onquar e
LS | (Rei .l

I resonant)

I ?

|- .

w120 | . B
e e — p— .

L
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. Schwingungsverdopplung

An dem Schwingkreis HBK 12 wird die doppelte Oszillator-

frequenz ausgekoppelt. Die HF-Spannung gelangt von C 134

tiber einen kurzen Draht an den Empfanger (KL 7) und von der

Sekund&drspule 4 - 6 iiber die allgemeine Verkabelung der

Baugruppe “"Uszillator und Zerhacker' an den vender (5K 1).

An der Anzapfung 2" von SK 12 liegt iber W 116 die

Anodenspannung von 240 Volt, wihrend das undere ‘Irioden -

system tber bchwingkreis SK 15 und W 121 mit + 120 Volt

gespeist wird.

Neutralisierung

Tm eine PRilickwirkung vom Auskopplungs-Kreis auf den
Schwingzustand des Oszillators zu vermeiden, wird die
Auskopplungsstufe mit Hilfe der Wicklung 2 - 3 und des

dort angeschlossenen Kondensators C 150 neutralisiert.

Kontrolle des Schwingzustandes

Der von dem Schwingzustand der Rohre abhidngige Gitter-
strom des ersten Triodensystems kann parallel zu W 117
mit Hilfe des an die Empfénger-Priifbuchse angeschlosse-
nen Priifinstrumentes wéhrend des Betriebs kontrolliert

werden.

Errechnen der Quarzfreguenz 0

DPie Quarzfrequenz (fQ) steht in folgender Beziehung zur

SEI—

o

v i, A, WA - AR .




6.6

P b obe e e 1 ! vl e voepe ey e b s - ('u'

21y =ty + 7 NHz ‘;
2 £y = fg + 16,8 MHZz
Siehe Blockschaltbild Abb. 9. i
v

Sendex :

Hierzu Schaltbild 6 P 291.100 4 1. = 511

Die Senderendfrequenz entsteht aus einer filir s&mtliche

Kandle gleichen Steuerfrequenz und einer zugemischten

Frequenz, die im Oszillatorteil gemeinsam fiir Sender und *.

Empfanger erzeugt wird. Die Modulationsart ist Frequenz- if

modulation wahlweise mit oder ohne Preemphasis, {é
(Der Sender kann durch Umléten auf die gewiinschte Modu- %Q
lationsart eingerichtet werden). Der Sender wird durch ;;

. g
Einschalten s&mtlicher Anodenspannungen iiber Relais &

getastet. Bei Besprechen des 10-Watt-Lautsprechers

erhalten nur R6 4 und R6 8 ihre Anodenspannungen
(+ 120 V bzw. + 240 V),

"
1. Mikrofonverstirker 'é,
Der Triodenteil der Rohre 4 (ECH 81) dient als Vorver- ¢
starker filir die vom dynamischen Mikrofon im Handapparat t
iber den inpassungs-Ubertrager U 2 angelieferte NF- L

Spannung. Von der Anode dieses Triodensystems gelangt

die vorverstdrkte NF-Spannung einerseits iiber eine ab-
geschirmte Leitung an den Eingang des 10-Watt-Laut-
sprecher-Verstdrkers, der jedoch bei Sendebetrieb durch
das N-Relais abgeschaltet ist, und andererseits iliber den
Koppelkondensator C 10 bei Sendebetrieb “mit Preemphasis"
bzw. iber den anstelle des Kondensators C 10 eingeldteten
Widerstand W 42 bei Sendebetrieb "ohne Preemphasis" an
den Modulationsverstdrker. C 10 hat einen seﬁr geringen
Kapazitdtswert, der zusammen mit W 15 und W 15a eine

stetige Abschwdchung der tieferen Frequenzen hervorruft.

- 26 ~
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Diese als Preemphasis bekannte Vorverzerrung bewirkt

ein glinstigeres Nutz/Stér-Verhdltnis-besonders an dexr
Grenze der Reichweite. An dem von oben zugédnglichen
Potentiometer W 15 ist die GroBe der Modulationsspannung

(Frequenzhub) eingestellt.

2. Modulationsverstidrker

Die vorverzerrte NF-Spannung wird im Heptodenteil der
Rohre 4} (ECH 81), das in diesem Fall als Pentode ge-
schaltet ist, aufl max.. 5 V verstdrkt. Diese Stufe 1ld8t&
sich durch Relais auch als Rufltongenerator schalten,
mit. welchem zwei Tonfrequenzen erzeugt werden konnen,

©

3, Tongenerator

Bringt man durch Driicken der Ruftaste: "Ruf 2" das
A-Relaia (R 6) zum Ziehen, so wird die Modulations=-
Verstdrkerstufe anodenseitig und gitterseitig auf den
Schwingkreiss L 2 = C 13 geschaltet und in Dreipunkt~
schaltung zum Schwingen erregt. Driickt man die Rufitaste:
“"Ruff 1", so spricht das B-Relais (R7) an, das durch
Kontak#® b II sofort das A-Relais zum Ziehen bringt, sa
daB: der Modulationsverstérker ebenfalls als Generator
geschaltet ist. Zusdtzlich wird jedoch durch Relaiskon=
takt. b I der Kondensator C 14 zum Schwingkreis parallel
geschaltet, so daB eine tieferes: Ruffrequenz entsteht.*
Die Frequenzen betragen 2135 Hz und 1750 Hz,

Die Dédmpfungswiderstdnde W 24 und W 24a parallel zum
Schwingkreis sind so gewédhlt, duB die erzeugte Ruf-
spannung am Ausgang der Stufermit ca. 4,7 V noch unter-
halb der Grenze bleibt, bei der in der nachfolgenden
Schaltung Begrenzung auftritte

Die Modulationsspannung (Sprachfrequenz oder Ton-
frequenz) gelangt iiber C 15 und C 15a an den Begrenzer und
weiter iiber C. 16 und W 25 an die Steuerstufe,
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4. Begrenzung .

Die Begrenzung der Modulationsspannung soll verhindern,

daB8 der Ireguenzhub des Senders den maximal zulédssigen Wert

iberschreitet. Die Germaniumdioden G 1 und G 2 liegen als i'
Querlast an der zur Steuerstufe fiilhrenden NF-Leitung. G 1 und ¢
G 2 sind gegensinnig geschaltet und erhalten iliber einen Span- ?f
nungsteiler mit den widerstinden W 21 ... 23 jeweils eine 4
Sperrspannung von 5 bis 6 Volt. Unterhalb dieses Wertes fin- ?5
det keine Gleichrichtung und daher keine Begrenzung der }

*' v
NF-Spannung statt, Oberhalb von 5 bis 6 Volt werden jedoch die ! |
Spannungsspitzen begrenzts die positiven Halbwellen durch G 2, ?

¥

¢

re

¥

die negativen durch G 1.

5. Steuerstufe

Das 2., Triodensystem der Réhre 5 (ECC 82) erzeugt in einem v
Dreipunktkreis L 1/C 24 und C 25 eine fiir sdmtliche Kanédle %
gleiche Steuerfreguenz von 16,8 MHz, Diese wird mit ‘Hilfe

des anderen ROhrensystems, an dessen Steuergitter iiber W 25 i

und W 26 die Modulationsspannung gelangt, frequenzmoduliert.

Dieses Rohrensystem ist als Reaktanzrohr geschaltet und ' j
liegt mit seiner Anode parallel zum Dreipunktschwingkreis !
L 1/C 24, C 25, Das Reaktanzrohr kann als veridnderbare, i
zum Abstimmtrimmer C 23 parallelgeschaltete Kapazitédt ﬂ

aufgefalt werden, deren wirksamer Wert von der am Gitter

liegenden Steuerspannung abhidngig ist.

6. Nachstimmstufe

Zur Stabilisierung der Steuerfrequenz dient in Verbindung
mit dem Reaktanzrohr die Nachstimmstufe R6 6 (EF 93) und

der dort angeschlossene quarzstabilisierte Diskriminator.

Das Gitter der als Trennstufe geschalteten Rohre 6 erhilt
liber C 27 die in der Steuerstufe erzeugte HI'-Spannung

und liefert diese verstdrkt an das quarzstabilisierte
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Umwandelfilter F 3. In dem Umwancler mit den Germanium-
dioden G 3 und G 4 wird bei der geringsten Abweichung
der Steuerfrequenz von der Frequenz des Juarzes Q 1 eine
Richtspannung zwischen max. + 5 V und - 5 V gegen Masse
érzeugt, welche liber die Widerstdnde W 35 und ¥ 28 an
das Gitter des Reaktanzrohres gelangt. Das Reaktanzrohr
filhrt eine von der Nachstimmspannung abhingige Anderung
der wirksamen Schwingkreiskapazitdt herbei, wodurch

fast v6llige Ubereinstimmung zwischen Steuerfrequenz

und Quarzfrequenz erreicht wird. Mit Hilfe des an Bu 6 °

ansteckbaren Prifinstrumentes 148t sich die Nachstimm-

Spannung an Bu 6/6a messen und mit einem Schalter gegebe-

nenfalls abschalten (Bu 6/6b auf liasse gelegt), um den

Steuerkreis mit Hilfe des Trimmers C 23 auf Bandmitte

nachregulieren zu kdnnen., (Einstellung siehe Abschn. 8.5).

7. Mischstufe

Die frequenzmodulierte Steuverfrequenz wird in der folgen-

den Mischstufe R6 7 (EF 80) mit der im Oszillatorteil
erzeugten, umschaltbaren Uberlagerungsfrequenz additi%
gemischt, welche stets oberhalb der Steuerfrequenz liegt.
Das Steuergitter der Rdhre 7 erhdlt iiber C 36 die
Steuerfrequenz und iiber den Transformationskreis SK 1

die Uberlagerungsfrequenz. Die Differenzfrequenz ent-
spricht der Sender-Endfrequenz, die iiber Bandfilter F 1

L3

an die Treiberstufe gelangt.

8., Treibérstufe

In Réhre 8 (EF 80) wird die HF-Spannung zur Aussteuerung
der im B-Bereich arbeitenden Gegentakt-Endstufe ver-
stdrkt. Die Stufe arbeitet mit 240 V Anocden- und Schirm-
gitterspannung. Diese Spannung ist auch bei Besprechung
des 10-Watt-Lautsprechers vorhanden, obwohl R6 8 hierbe:
nicht in Funktion ist. Mit Hilfe des Katodenwiderstandes

W 38 wird eine Gittervorspannung erzeugt.
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9. FEndstufe

UBer Bandfilter ¥ 2, dessen Sekunddrseite durch die Eingangs-
Kapazitdten der Endrdohre symmetriert ist, gelangt die
HF--Spannung gegenphasig an die beiden Steuergitter der Doppel-
tetrode RS 9 (QQE 03/20)9 Durch den bei geniligender HF-An-
steuerung flieBenden Gitterstrom wird an den drei Widerstidnden
W 44, W 45, W 46 die erforderliche negative Gittervorspannung
erzexgt. 1m Anodenkreis der Réhre 9 liegt der mit C 52 ab-
stimmbare Kreis SK 2, an dessen Sekundidrseite iiber Kabel Ka 4
die Frequenzweiche angeschlossen ist. Von dort gelangt die
HF-Ausgangsleistung iiber das HF-Filter und «das Antennenrelais
an die An*tenne. Mit dem irimmer C 53 ist die Auskopplung dér

Senderleistung optimal eingestellt,

Lau*sprecher-Verstarker

Hierzu stromlaufplan 6 P 293.600-511 (4)

Der Verstidrker wird zum Besprechen des Wagendach-lLautspre-
chers bei der otellung des Hauptschalters autf "V" und bei
gleichzeitigem Driicken der Sprechtaste am Handapparat einge-

schaltet,

Durch den Hauptschaiver werden die parallelgeschalteten
Relais I und N zum Ziehen gebracht. Die Arbeitskontakte
des Relais M schalten die Rohrenheizung des Verstédrkers
ein. Die Umschaltkontakte des Relais N trennen die Anoden-
spannungen + 350 V und + 120 V von den Rohren des Senders
ab und legen diese beiden Spannungen an die Rohren des
Verstdrkers. Von dieser Umschaltung bleibt die .erste NIF- .

Verstédrkerstufe im Sender (Triodenteil von RO 4)'ausgenom~

e R

men. weil diese auch bel Lautsprecherbetrieb als Mikrofon-
verstidrker notwendig ist. Der Lautsprecher-Verstiarker bildet
mit dem Sender eine Einheit und ist iber K1 5 -nummerngleich

mit ¥i 4 durchverbunden.

Fr en*hdlt eine Phasenumkehrstufe RO 3 (Doppeltriode
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ECC 81) und cine Gegentakt-Lndstufe RS 1 und RS 2
(2 x EL 84).

Die vorverstidrkte Mikrofonspannung gelangt von der Anode
der Rohre 4 (Triodenteil) iiber den Trennkondensator C 7a,
Lautstdrke-Potentiometer ¥ 12 und Vorwiderstand W 12a

an das Gitter dec elrnen riocce

H

isystems der BCC &1, aas

als wWiderstandsverstarker wirkt.

D;e hiermit nochmals verstidrkte NF-Spannung wird uber

C 4 dem Steuergitter von RO 1 und lber W 6/# T, C 6 dem
Gitter des anderen Triodensystems zugefihrt, an dessen
Anode iber C 5 das Steuergitter der Rohre Ro 2 ange-
sohlossen ist. Diese erhalt hierdurch ihre Steuerspannung
in umgekehrter Phasenlage gegeniiber R6 1. In dem zur
Phasenumkehr dienenden Triodensystem findet keine Ver-
stdrkung statt, weil die iiber C 6 zugefiihrte Steuer-
spannung mit Hilfe der Widerstidnde W 6, W 7, W 8, W 10

entsprechend herabgesetzt ist.

Era ot L N T

Infolge der Phasenumkehr wirken die AnodenstrOme der
beiden Triodensysteme niederfrequenzmdBig soweit einander

entgegen, daB nur der verbleibende Differenzstrom am

Niderstand # 10 die Steuerspannung fir das als Phasen-
umkehrstufe wirkende System erzeugt (selbstsymmetrieren-

des Prinzip). Die EZndstufe, RS 1 und RS 2, erhdlt ihre

e FRATH DL TR el e

Steuerspannungen daher in gleicher GroBe und mit entée-

gengesetzter Phase.

R@& 1 und RO 2 arbeiten in A-B-Gegentaktschaltung mit ge- '.
trennten Katodenwiderstdnden. Die Sekunddrwicklung des .
Ausgangsﬁbertragersrﬁ 1 liegt einseitig an Masse.

Der zwischen dieser Wicklung und dem Eingang des Ver-
stdrkers befindliche Widerstand W 12b bewirkt eine
Spannﬁngs-Gegenkopplung.

In der Anodenzuleitung liegen die Widerstdnde W 13 und W 13%a
zum Herabsetzen der Anodenspannung von 350 V auf 250 V.,

Der parallel geschaltete Elektrolytkondensator C 8

dient zur NF-Uberbriickung der Vorwiderntiinde. Nird duas
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Gerat ohne Lautsprecherverstérker als Station SEM 7-80
GW in Betrieb genommen, so sind an der 11-poligen Lot-
leiste K1 4 des Senders zwischen den AnschluBpunkten

5-7 und 4-6 Briicken einzulegen.

—

Empféanger

Hierzu Schaltbild 6 P 291.200 4 1-511 ( S 2)

Der Empfianger arbcitet nach dem Uberlagerungsprinzip

mit zweimaliger Frequenzumsetzung.

1. HF-Stufe i

Der von einer reststation ausgestrahlte Triager ge-
~langt lber das intennenrelais und das HF-Filter

der Frequenzweiche an den Zingangskreis des Lmpféangers
SK 3. Zum Empfang eines l'ahrzeugsenders wird dessen
um 9,8 IHz tiefer liegender Tradger durch Einschalten
des Wechselsprechkanals auf die Eingangsfrequenz des
Empfangers umgesetzt und in die Koppélleitung
zwischen SK 3 und SK 4, die als Bandfilter wirken,
eingespeist. Die HF-Spannung wird in Ro 10 (5654)
verstdrkt und iber SK 5 und SK 6, die ebenfalls

als Bandfilter wirken, an die erste Kischstufe ge-
geben. RO 10 erhdlt eine vom Begrenzerstrom der

Rohre 15 abhidngige Regelspannung.

2. 1. Mischstufe und 1. ZF-Verstidrker

In der 1. Mischstufe R6 11 (5654) entsteht durch
Mischung der Empfangsfrequenz mit der oberhalb
dieser liegenden Uberlagerungsfrequenz die 1. ZF

von 7 MHz. Die Uberlagerungsfrequenz‘wird im Oszil-
latorteil gemeinsam fiir den Sender und den Empfanger
erzeugt und kann dort durch Quarzumschaltung ver-
dndert werden. Da die auf der Gitter- und anoden-
seite des 1., ZF-Verstarkers liegenden Bandfilter

F 4 und F 5 auf 7 MHz abgestimnmt sind, wird nur der-
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4.

jenige. Trédger empfangen, dessen Frequenz um 7 MHz
unterhalb der jeweils eingeschalteten {berlagerungs-
frequenz liegt. Es ist daher eine Frequenzwahl sowohl
bei Empfang einer Feststation als auch einer Fahr-
zeugstation (iiber den Wechselsprechkanal) méglich.

R§ 11 wird mit Hilfe des Begrenzerstromesa von RS 16

geregelt RO 12 durch den Begrenzerstrom von R3 15.

2. Mischstufe

Die iiber das Bandfilter F 5 an das Steuergittern der
2. Mischstufe R6 13 (ECH 81) gelangende 1. Zwischen=
fredﬁenz von T MHz wird mit einer Quarzfrequenz von
Ts47 MHz multiplikatiw gemischt und in die 2. ZF von
470 kHz ﬁmgesetzt. Die Quarzfrequenz wird im Trioden=-
teil der ECH 81 mit Hilfe des Steckquarzes Q 11 er=
zeugt und dem Gitter 3 des Heptodenteils zugefiihrt.
Durch die zweifache Frequenzumsetzung wird eine

hohe Spiegelwellenselektion erreicht.,

2. ZF=-Verstdrkexr

Die zweite Zwischenfrequenz wird in den 3 bandfilter-
gekoppelten Stufen R6 14, RS 15 und RO 16 verstiarkt.
Die Stufen enthalten vierkreisige Bandfilter, die

im wesentlichen die hohe Selektion des Empféadngers

LS

bestimmen.

5. Begrenzer

Die beiden letzten Stufen des ZF-Verstdrkers RO 15
und R& 16 wirken als Begrenzer. Hierbei ist die
Begrenzung durch Rohre 15 nur bei stdrker einfallen-

der HF-Spannung wirksam. Die Gitterstntme (Begrenzer-

-strﬁme) dieser Rohren rufen an den zugehdrigen

Gitterableitwiderstdnden Spannungsabfdlle hervor,

die zusdtzlich als Regelspannungen fiir die vorge-
nannten Réhren 10, 11 und 12 verwendet werden.

Der Begrenzerstrom von RS 16 kann an dem MeBinstrument

des: Bediengerdtes, welches an W 78/W 77 angeschlossen




Unmwandler

ist, abgelesen werden sowie an dem Priifinstrument,

wenn dieaes mit Bu 4 verbunden ist. Der angezeigte

Wert gibt AufschluB iiber die Feldstdrke des empfange- !

nen Tragers.,

An den Begrenzer R8 16 ist das Umwandelfilter F 12

angeschlossen, das in einer Diskriminatorschaltung

f“

mit den Germaniumdioden G 5 und G 6 die frequenz-

modulierte Zwischenfrequenz demoduliert.

Bei dauernden Abweichungen der 2, ZF von der Fre-
quenz-Einstellung des Umwandlers entsteht infolge

Ungleichheit der mit G 5 und G 6 an W 84 und W 85

erzeugten Teilspannungen eine positive oder negative

5
o
i’
[

Richtspannung gegen Masse. Diese ist liber das Sieb-
glied W 86/C 105 an die MeBbuchse Bu 4/5& gefiihrt

und kann mit dem dort ansteckbaren Priifinstrument

g gt
iy

S L FTEE

gemessen werden. Das Mitteninstrument im Priifin-
strument zeigt bei Frequenziibereinstimmung einen

Wert um Null an. Bei einem grdBeren Ausschlag nach

5

Plus oder Minus liegen Frequenzfehler vor, (z.B. empfam’

gener Trédger, eigener Oszillator, 1.VZF, 2. ZF odexr f
Umwandler selbst). Dieser MeBvorgang wird Mitten- T
kontrolle genannt.

Von dem Trennkondensator C 97 kann die NF-Spannung
entweder iiber das Filter L 9/C‘102,... 104 oder iiber Ea
das Deemphasisglied W,87/C 100 gefiihrt werden. ;
Das Filter ist von 300 bis 3400 Hz durchlédssig.
Das Deemphasisglied bewirkt durch seinen fallenden

Frequenzganz (6 d B pro Oktave) einen grdBeren

*

Rauschabstand. Es darf nur dann eingeldtet werden,
wenn der Sender der Gegenstelle mit Preemphasis ause
gestattet ist, d.h., wenn die Modulation des Senders
mit einer Anhebung der hdheren Frequenzen (6 d B pro
Oktave) stattfindet,

Die auf diese Weise gewonnene reine NF-Spannung ge-

langt lber den seitlich am Emnpfénger-Chassis befind-
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lichen Pegelregler W 88 und iiber den Trennkondensator

C 106 an das Gitter der NF-Vorstufe R6 17 (EABC 80).

Krachsperre und NF-Verstidrker

Die Krachsperre verhindert die wWiedergabe des bei zu
schwach einfallendem oder bei fehlendem Triger auf-
tretenden Empfédngerrausclens im HOrer und Lautsprecher.
Dies geschieht durch Sperren des NF-Verstdrkers RO 17
mit Hilfe der in RO 18 verstdrkten und dann iq R 17
gleichgerichteten Rauschspannung. Aus dem nieder-
frequenten Gemisch am Diskriminatorausgang wird durch
den iiber C 113 angeschlossenen Kreis L 4/C 114 ein
Anteil am 15 kHz (also auBerhalb der zu iilbertragenden
Sprach- oder Ruffrequenzen) aus dem Rauschspektrum
hnzausgefiltert und’im Triodenteil der Rohre 6 18
verstidrkt. Der inodenkreis L 4/C 16 ist auf die
gleiche Frequenz wie der Gitterkreis L 4/C 11¢ ibge=
glichen. C 110 dient zur Neutralisation. Da die Katode
der Roéhre 18 zur Erzeugung der fiir das Pentodensystem
erforderlichen negativen Gittervorspannung durch W 98
und W 99 hochgelegt ist, das [riodensystem jedoch

eine weit geringere Vorspannung bendtigt, ist dessen
Gitter iiber W 107 an den Verbindungspunkt zwischen,
diesen beiden Katodenwiderstdnden angeschlossen.

Uber C 117 wird die verstidrkte Rauschspannung der
Dioden-Anode in RShre 17 (EABC 80) zugefiihrt.

Die Katode dieses Diodensystems bekommt eine ein-
stellbare positive Sperrspannung iiber einen Spannungs-
feiler, der aus dem an + 120 Volt liegenden Widerstand
W 90 und dem Potentiometer W 101 besteht. Der Schlei-
fer dieses Potentiometers ist iiber den Schalter
"Krachsperre" im Bediengeridt mit Masse verbunden.
Sobald die an der Anode des Jiodensystems liegende
Rauschspannung (Spitzenspannung) gréBer als die mit
dem Potentiometer W 101 eingestellte positive Sperr-
spannung an der Katode ist, entsteht durch Gleich-
richtung der Rauschspannung eine Richtspannung an

W 104, die iiber W 92 wnd W Q4 -+ 1

s s
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NF-Verstdrkers RS 17 gelangt und diese ROhre: sperrty j
F&llt aber ein Trédger mit ausreichender Feldstédrke -
ein, so ist durch das Linsetzen der Begrenzung kein g+ )
Empfdngerrauschen vorhanden, d.he RO 17 wird nicht %}1
gesperrt und die ankommende Sprech- oder Rufspannung %?T
wird verstdrkt. Der Einsatzpunkt fir die Krach- Q%;
sperre 1ldBt%t sich am Potentiometer W 101 einstellen.
Dieses liegt seitlich am Empfédnger-Chassis oberhalb T

des Pegelreglers W 88.

t
Um einen sehr schwach einfallenden Tréger noch ZT .
empfangen zu kdonnen, wird die Krachsperre durch den 3'(1
Schalter "Krachsperre" (U 5) am Bediengerdt abge- 1§it
schaltet. Das Empfiangerrauschen im Horer und Laut- 3
sprecher muB hierbei in Kauf genommen werden. m;
Durch Offnen des Krachsperrenschalters U § wird das %
Potentiometer W 101 von Masse getrennt. Die Katode l.*

des Diodensystems erhdlt jetzt iber W 90 die hSchste
Sperrspannung von ca., + 120 Volt, so daB keine

Gleichrichtung der Rauschspannung mehr stattfinden ¥
kann und die NF-Verstidrkerrohre immer entsperrt ist. 2
Am Gitter von Ro 17 liegt im entsperrten Zustand iiber % *
W 91, W 92, W 104 eine normale negative Gitterspannun&i.A
welche durch den Gitterstrom des Oszillators der 2. &
Mischstufe (R8 13) an W 65 erzeugt wird. Soll das
Krachsperrenkriterium zum Ausldsen von Schaltvor- ,
gdngen benutzt werden, sa ldB8t sich z.B. ein Relais 3
zwischen W 94 und D 5 (+ 120 V) schalten, welches ¥
durch den Anodenstrom der ROhre 17 gesteuert wird

und nur bei Einfallen eines Trdgers anzieht., !

Endstufe:

Die in der krachsperrengesteuerten Rohre 17 vorver-
stdrkte NF-Spannung wird iiber C 1171 und W 95 an das
Steuergitter der Endstufe R6 18 (ECL 80, Pentodenteil)
gefiihrt. Der Ausgangsiibertrager U 4, dient zur Anpas-
sung an den 5-Ohm-inruflautsprecher (U 4/5 und 4)

und an die Hoferkapsel des Handapparates (U 4/5 und

- 3% -




N

6.9

i
a\

3 mit ca. 350 Ohm). Der in dem Verbindungsweg zur
Horerkapsel liegende Widerstand W 100 kann durch den
arbeitskontakt 1 I des L-Relais (R 11) iiberbriickt
werden., .

Das i—Relais ist nur beim Senden gemeinsam mit den
Relais S und Z eingeschaltet. Bei dieser Betriebsart
wird zum Ausgleich des erhdhten Anodenstromver-

braucha durch dié Rohren des Senders die Anodenspannung
der Endstufe durch Spannungs-Umschaltung von + 240 V
auf ca. + 125 V herabgesetzt. Um bei dieser geringen
Anodenspannung die Endstufe nicht zu libersteuern,

legt der Relaiskontakt 1 II den Widerstand. W 97 .
parallel zum Steuergitter der Endstufe und Masse. i
Damit trotzdem derselbe NF-Pegel wie bei voller lﬁ
Anodenspannung und maximaler Verstdrkung an den :
Kopfhorer und den Horen im Handapparat gelangt, ist i
hierbei gleichzeitig der Vorwiderstand W 100 durch

1 T iiberbriickt. Der Anruflautsprecher ist bei Sende-
betrieb automatisch abgeschaltet, und es wird ein

Belastungswiderstand von 5 Ohm angeschaltet,

Hierzu Stromlauf 6 P 292.500-4 1 - 511 (4) e

Der Wechselsprechkanal ist ein Zusatzgeridt filir den
Empfdnger und wird dann eingeschaltet!, wenn eine Fahr-

zeugstation in direkte Funkverbindung mit anderen Fahr-

zeugstationen treten will. Damit der von einem Fahrzeug-
sender ausgestrahlte Triger, dessen Frequenz stets um
9,8 MHz unterhalb der Frequenz eines Fahrzeugempfédngers
liegt, . empfangen werden kann, schaltet man durch das
Antennenrelais den W-Kanal zwischen Antenne und HF-Ein-

gang des Empfidngers. Im W-Kanal wird die Frequenz des

PR T~ TSRS S o B o

empfangenen Trdgers fir jeden Kanal um 9,8 MHz herauf-
gesetzt und kann jetzt empfangen werden, sofern der
Empféanger durch den Frequenzwahlschalter am Bediengeridt

auf den gleichen Kanal geschaltet ist wie die Gegen-
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station. Da bei dieser Betriebsart die Empfangsfrequenz

und die Frequenz des eigenen Senders miteinander iiber-

einstimmen, lassen sich nur Wechselgespriche fiihren.

Stellt man den Hauptschalter am Bediengerdt auf "W-Kanal", !

5

so zieht das Relais W, dessen Kontakt w I1II die Anoden- f?
spannung + 120 V an die Rohren RO 19 ﬁnd R6 20 legt, '
Der Umschaltekontakt w I1 trennt die Minus-Spannung {
von dem Aniennenrelais in.der Frequenzweiche ab und ¥w
verbindet dieses Relais statt dessen mit der Schalt- '
leitung "Sende; ein". Wird der Sender nicht getastet, ¥
so ist das Antennenrelais abgefallen und die Antenne auf
den W-Kanal-Eingang SK 7 und SK 8 geschaltet, der als

Bandfilter wirkt.

Die in R& 19 ververstidrkte HF-Spannung gelangt iiber das *.
Bandfilter SK 9/SK 10 an die Misch- und Oszillatorstufe
R6 20. Mit Hilfe des Quarzes Q 2, der zwischen Steuer-
und Schirmgitter von R6 20 liegt, wird eine Uberlage-
rungsfrequenz von 9,8 MHz erzeugt. Die Summe von ‘f
9,8 MHz und der Frequenz des empfangenen Trédgers ent- )
spricht dann der normalen Eingangsfrequenz des Empfédngers, .
Die auf diese Weise gewonnene Frequeni wird iliber SK 11

an den W-Kanal-Eingang des Empféangers gebracht (Koppel-
leitung zwischen SK 3 und SK 4). Bei der Betriebsart
"Gegensprechen" wird die Verbindung zwiscﬁen W-Kanal-
Ausgang und dem W-Kanal-Eingang im Empfénger nicht :
abgeschaltet, da hierbei keine wesentliche Dédmpfung
verursacht wird. Auch bleibt der bei Gegensprechen be-
nutzte HF-Eingang des: Empfédngers, obwohl dieser bei
Wechselsprechen nicht bendtigt wird, mit der Frequenz-

weiche verbunden.

Um zu vermeiden, daB man beim Driicken der Sprechtaste
die Sendung einer auf gleichem Kanal arbeitenden Fest-
station mithdrt, deren Tridger iliber das Antennenrelais
und das HF-Filter jetzt direkt an den HF-Eingang des
Empfangers gelangt, wird der HOorer im Handapparat bei

diesem Betriebszustand auf folgende Weise kurzge-
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schlossen-

Der Arbeitskontakt w I des W-Relais verbindet bei ein-
geschaltetem W-Kanal das Relais X (R70) dauernd mit

der Steuerleitung "Sender Ein", so dai bei gedrickter
Sprechtaste das Relais X zum Ziehen kommt. Relais X hat

einen Arbeitskontakt x I, welcher iiber K1 3/1 den NF-

Ausgang (St 3/1b) im Eﬁpfénger mit der NF-Riickleitung 4a ver-

bindet und hierdurch kurzschlieBt.

Zur Kontrolle des Schwingzustandes des Oszillators R 20
ist eine MeBleitung an die Mebbuchsenleiste im Empfénger
gefiihrt, wo sich der Gitterstrom parallel zum MeBwider-

stand W 109 mit Hilfe des Priifinstrumentes messen 1iB8t.

Frequenzweiche
Sl e mnmkaes

Hierzu Stromlaufplan 6 P 291.400 A 1 - 511

Die Frequenzweiche gestattet die Verwendung einer ein-
zigen Antenne fiir "Senden'" und "Empfangen'" sowohl bei
Gegensprech- als auch durch das im gleichen Chassis

eingebaute Antennenrelais F bei Wechselsprechverkehr.

Hierbei liegt die Empfangsfrequenz d.h. die Sende-
fregquenz der Feststation stets um 9,8 MHz oberhalb
der Freguenz des eigenen Senders. Mit Hilfe des
HreFilters, dessen eine Seite nur fiir die Sende-
frequenzen und dessen andere Seite nur fiur die
Empfangsfregquenzen durchlédssig ist, wird folgendes

erreicht:

1. Die von der Antenne'empfangene Triager-Spannung
kann ohne wesentliche Démpfung vom gemeinsamen
AntennenanschluB Ka 6 nur an den Empfianger-Ein-

gang (Bu 5) gelangen.

2. Die Hr-Ausgangsleistung des eigenen Senders ge-

langt von Bu 8 nur an Ka 6.




3. Bu 5 und Bu 8 sind ausreichend entkoppelt. Es 14
daher gleichzeitig Sendebetrieb und Empfangsbe{
méglich. Die Verbindung zwischen Filter (Xa 6)
und der Antennenbuchse Bu 9, wird durch den Res P&
lais-Arbeitskontakt f I hergestellt, weil das |
F-Relais be{ "Gegensprechen" dauernd eingeschaLp 9,

tet ist.,

Die Kreise sind unter der bei diesem Funkgerdt ge-;?ff
gebenen Voraussetzung, daB das Band des Senders
unterhalb des Bandes des Empfingers liegt, folgen- JR™

dermalen angeordnet und abgestimmts:

1. Sendeweg
Auf den TiefpaB mit L 13, C 174, C 175 folgen

2 Reihenresonanzkreise (L 12/C 172, C 173 und
L 11/Cc 170, C 171), welche einen KurzschluB

fiir das Frequenzband des Empfdngers darstellen

de Sender-Band kapazitiv sind. Die zu den Reihen-%

resonanzkreisen parallel geschaltete Induktivitmggj.
L 70 bewirkt dann Parallel-Resonanz (d.h. unendog;j

lichen Parallelwiderstand) fiir das: Frequenz=- B

band des Senders,

B
gk

, b
2. Empfangsweg s%%
Auf den HochpaB mit C 176, L 15 folgen ebenfalls %

2 Reihen-Resonanzkreise, welche fiir das Frequensz- 1,

i

-t

band des Senders einen KurzschluB bedeuten und

fiir das Frequenzband des Empféngers induktiv »

sind. Durch C 181 und C 182 entsteht jetzt 6.0
Parallel-Resonanz fiir das Frequenzband des

Empféangers,

Bei dieser Betriebsart stimmen Sende- und Empfangs-
frequenz miteinander iberein, es kann daher nicht
gleichzeitig gesendet und empfangen werden.

Die Antenne wird durch das F-Relais folgendermallien
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3.

fei Empfang ist das r-Relais abgefa.lleno Kontakt f I7T
verdindet die Antennenbuchse Bu 9 direkt mit dem
-v-:$ngang des V.-Kanals (Bu /).‘Gleichzeitig trennt

2 I das Hr-rilter (Ka 6) von der Antennc ab und
sczxltet C 169 als Kurzschlub (Reihen-Kkesonanz) an
das Filter. Beim benden ist das ¥-Relais angezogen,

2 7I schaltet den Hp- ~kingang des W-Kanals ab, wihrend
f . die Verbvindung zwischen Antenne und Fiiter ubor
L3 65 nerstelit. mierdurch kann die Ausgangsleistung
des Senders liver das Filter an die Antenne gelangen

#sie bei der Betriebsart "Gegensprechen'.

Schaltung ges Antennenrelais F

Zie wicklung des F-Relais liegt einerseits an "Plus-
Zelais-Spannung”, andererseits am Umschalt-Kontakt w IT
des "-Helais im WechselsprechnKanal. Bei Wechselsprech-
tetrieb (d.h. bei Stellung des Hauptschalters auf "W")
ist das W-Relais angezogen und schaltet das Antennen-
relais F an die Steuerleitung "Sender Ein", welche

ur beim Drucken der Sprechtastc oder ulner Ruftaste

=it Iunus Relalsspannung verbunden 1st und daher nur

beim Senden das Antennenrelals zum Ziehen bringt. Bei allen

a

iibrigen Stellungen des Hauptschalters, also auch bei
der Betriebsart "Gegensprechen'" ist das Antennenrelais

dauernd gezogen, da dleses Uber das - abvefallene W Relals

zit "Minus- Batterle” Verblndung hat

— g e S . s g S

£

Gierzu Stromlaufplan 2 P 91 A 21 - 511 (3)
und Relais-VWirkschaltplan 6 P 293 A 3 - S 402 (3)

Das Bediengerdt ist iiber ein an K1 1 angeklemmtes 30-adriges
Kabel mit dem Funkgerit (St 1/Bu 1) und iiber ein 2-adriges

Kabel mit dem Anruf-Lautsprecher verbunden.
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Fopthorer and Telageal ieabagtbe gind sleckbar. har Hand-
appara’ ial an olne chne (Irechhkupplung) angeschilossen,
die aullerhalb des bBediengerdtes montiert und iliber ein

sechsadriges Kabel mit K1 1 werbunden ist.

Die Ubermittlung der Schaltkommandos an das Funkgerat
erfolgt durch Gleichstromschleifenschliisse, welche die

Relais in den einzelnen Baugruppen zum Anziehen bringen.

Das Bediengerat enthdlt:

den Hauptschalter U 4 mit den 6 Stellungen "Aus', "Ein',
"Woe -5 . VY und "Tg®" zum Einschalten der verschiedenen
Betriebsarten,

zwei Drucktasten “Ruf 1* (U 1) und "Ruf IT" (U 2) fiir

wahlweises Aussenden der Ruffrequenzen 1750 Hz und 2135 Hz,

den Drehschalter U 6 ("“Freg.-Kanal") fiir die fFrequenzwahl,

(fe nach Stellung des Schalters ist im Oszillator ein

bestimmter Quarz durch das zugehdorige Relais eingeschalteto) 14
L]

den Schalter U %3 "Lautstidrke" zum Einstellen von 2 Laut-

stidrkestufen fir den Anruflautsprecher,

{k den Schalter U 5 “Krachsperre'" zum 'Ein- und Abschalten Vo

it der Eupféanger-Krachsperre, 5

die ~kalenbeleuchtung S1 4 (doppelte Nennspannung zum
Vermeiden des Blendens), welche gleichzeitig mit dem
Empféanger und Oszillator eingeschaltet wird und die

Empfangsbereitschaft anzeigt,

die blaue Lampe S1 1, welche das Entsperren des Senders
und die Betriebsbereitschaft des Verstdrkers und des

Wagendach: Lautsprechers anzeigt,
die griine Lampe 51 2, die beim Einschalten des Wechsel-
sprechkanals leuchtet,

die rote Lampe S1 3, die beil Verwendung einer zusdtz-

lichen Batterie und Lichtmaschine deren Pufferung anzeigt,

das Mebinstrument J 1 zum Anzeigen des von der Empfangs-
felds*drke abhingigen Begrenzerstroms der Rohre 16 im
tmpfanger. Auch wenn kein Triger empfangen wird, zeigt

sich ein gewisser Grundausschlag, der bei 0,5 /uv
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Empfangsspannung an der Antenne um etwa 10 1A zunimmt.
Wird die Taste am MeBinstrument gedriickt, so ist an der

unteren Skala die Batteriespannung ablesbar,

Die Funktionen der Schalter und der Drucktasten sind
folgende:
(Siehe Wirkschaltplan 6 P 253 4 %3 —= S 402)

1 Wirkungsweise des Hauptschalters “Betrigb§7A§P9§r

Bei Stellung des Hauptschalters U 4 auf "Ein" ist
das Binschalt~Relais E angezogen. Dieses schaltet
den Zerhacker Z 1 (Anodenspannung 240 V und 120 V),
die Heizung der Empfidngerrohren und der Oszillator-
rchre, sowie die Beleuchtungslampe am Bediengerit
ein und bringt {iber die Ruheseite des Relaiskontaktes
w IT (im Wechselsprechkanal) das Antennenrelais in
der l'requenzweiche zum Anziehen. Die Anlage ist
hiermit empfangsbereit. Zur Schonung der Batterie
werden die Rohren des Senders und des Lautsprecher-
Verstdrkers bei dieser hierzu extra vorgesehenen

Schaltstellung nicht geheizt.

Bei allen weiteren Stellungen des Hauptschalters

(auf "wt, wg", "y oder "Tg") zieht auBer dem

E-Relais auch das V-Relais. Dieses schaltet durch
den Kontakt v II die Heizung der Senderrdhren ein
und ermSglicht das Einschalten der Rohrenheizungeh
im Lautsprecher-Verstdrker., AuBerdem werden durch
v I das S- und das Z-Relais mit Plus-Batterie ver-

bunden und dadurch zum Ziehen vorbereitet,

2. Die Relais S und Z

Bei Driicken der Sprechtaste: im Handapparat oder
einer der Ruftasten (Ruf I" und "Ruf II'") oder bei
Stellung des Hauptschalters auf "Tg'" kommen iiber
die hierdurch mit Minus-Batterie verbundene Steuer-
leitung "Sender-Ein" die Relais S und Z sowie das
L-Relais im Empfanger zum Ziehen., Das S-Relais

schaltet den Zerhacker Z 2 ein (350 V Anodenspan-
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nung fiir die Endstufe des Senders bzw. fir die End-'v

stufe des Lautsprecher-VerstérkéTs) und bringt die

blaue Signallampe S1 1 am Bediengerit zum aufleuch-

ten. Die Kontakte dew Z-Relais ﬁben, wenn das Relais

zieht, folgende Funktionen aus (Betriebsart "Senden"

oder "Besprechen des Wagendach-Lautéprechers”):

z II trennt den niederohmigen NF-Ausgang des

Empfangers vom Anruflautsprecher ab und

W 124 an,.

z IV trennt die Anodenspannungsleitung filir die
Empfidnger-indstufe R 18 von W 126 und Drosseljvﬁ
D15 (ca.'+ 240 V) ab und verbindet diese Lei- ;
F tung iliber den gréBeren Vorwiderstand W 123 mit 7=+
D 15 (+ 240 V), so daB die Anodenspannung nur
noch etwa 120 Volt betridgt. Hierdurch wird
eine Uberlastung des Zerhackers Z 1 bei

gleichzeitigem Senden und Empfangen vermieden.v;

z I schlie3t den in der Anodenspannungsleitung

des Empfédngers (R6 10 ... 17) und des Oszilla~ ;

tors liegenden Vorwiderstand W 122 kurz, um i
bei der Mehrbelastung durch den Anodenstrom g

der Rohren des Senders oder Lautsprecher-Ver- é

stdrkers einen zusdizlichen Spannungsabfall

der Anodenspannung zu verneiden. :
|\ z IITI schaltet + 120 Volt Anodenspannung vom @i

Nechselsprechkanal (R6 19, RS 20) ab und statt };g

dessen auf den Sender (R6 4 ... 7) oder bei £

Schalterstellung "V", d.h., wenn das Relais N ‘;
gezogen ist, auf den Lautsprecher-Verstirker '
(RS 3) und auf die NF-Vorstufe im Sender (
(RS 4).

3, Wechselsprechen

Bei der Stellung des Hauptschalters auf "W" zieht das
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#-Relais im Jechselsprechkanal. KBntakt w III bringt
die Anodenspannung + 120 V, die nur bei Empfang durch
z 111 eingeschaltet ist, an die 2 Rohren im W-Kanal.
Kontakt w II verbindet die Schaltleitung fiir das
Antennenrelais F in der Frequenzweiche mit der
Steuerleitung "Sender Ein". Kontakt w. I schaltet das
X-Relais, welches beim Senden den NF-Ausgang des
Ehpféngers kurzschlieBt, ebenfalls an die Steuer-
leitung "Sender Ein". Uber diese Steuerleitung
werden daher bei der Betriebsart "Wechselsprechen"
folgende 5 Relais durch Betdtigen der Sprechtaste:
zum Anziehen gebracht: S, Z, L, F und X.

- o - . — - — - — - - ——— - = > = - = -

Steht der Hauptschglter auf "V'", so schaltet das
Relais M im Lautsprecher-Verstdrker die Heizung fir
dessen Rohren ein. Das Relais N trennt die anoden-
spannung + 120 V und + 350 V von den ROohren des Sen-
ders ab (mit Ausnahme der 1. NF-Stufe des Senders)
und legt diese Spannungen an die ROhren des Laut-
sprecher-Verstirkers. Die zum Einschalten der Anoden-
spannungen dienenden Relais: S und Z werden durch
Driicken der Sprechtaste zum Ziehen gebracht. Der #a-
gendach-Lautsprecher kann jetzt iiber das Mikrofon
des Handapparates nach 1/2 Min. Vorheizzeit be-

sprochen werden.

Telegrafieren und Rufen

Die Drucktasten "Ruf I" und "Ruf II" haben je mwei
Kontakte, Einer dieser Kontakte verbindet jeweils
bei gedriickter Taste die Steuerleitung "Sender Ein"
mit ‘Minus-Batterie. Der andere Kontakt der Taste
"Ruf I" verbindet das B-Relais im Sender mit Minus-
Batterie, entsprechend wird mit Taste: "Ruf II" das
A-Relais eingeschaltet., Relaig A schaltet den Modu-

lationsverstdrker im Sender als Ruftongenerator um
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2135 Hz), Relais B zieht Relais A nach sich und sets|

durch Zuschalten dines Kondensator$fMen Tonkreis die

Frequenz 2135 Hz auf 1750 Hz herab.

Die Telegrafietaste wirkt wie die Taste "Ruf I" auf
das B-Relais, jedoch muBl der Sender durch Stellung
des Hauptschalters auf "Tg" in Betrieb gesetzt werden

(iiber Steuerleitung "Sender Ein").

6. Empfangsbereitschaft

Die Bereitschaft, den von einer Feststation ausge-
strahlten Triger iiber den HOrer des Handapparates

oder den Kopfhorer zu empfangen, besteht immer bei

den stellungen des Hauptschalters auf "Ein", "G", gé
"V" und "Tg". Der Lautsprecher ist bei Stellung "Tg" g
abgeschaltet, bei "G" und "V" jedoch nur dann, wenn *-
die Sprechtaste oder eine der beiden Ruftasten ge- g?w

driickt ist. Die Sendung einer Fahrzeugstation kann

bei Schalterstellung "wW" sowohl im Lautsprecher  $ :
als auch im Handapparat und Kopfhorer gehdrt werden,‘,;f‘
sofern weder die Sprechtaste noch eine der Ruf- ;ﬁ

\3 tasten gedriickt ist. In Stellung "W" und "V" ist bei 'ﬁﬁ

gedriickter Taste der Anruf im HOorer des Handappa- 7%

rates zu horen, denn bei diesen Betriebsarten hat f

der Bedienende den Handapparat am Ohr. j;

.
7. Kanalwahl (!
B Vom Schalter U 6 ("Freg.-Kanal") fiihren 8 Steuer- A
leitungen zu den 8 Relais im Oszillator, die - wie L

alle iibrigen - einsettig an Plus-Batterie liegen. ,g

Wird je nach Stellung des Schalters -eine der
Steuerleitungen mit Minus~Batterie verbunden, so
zieht das zugehorige Relais FR 1 ... 8 (R 12 ...
R 19) und schlieBt einen bestimmten Quarz an die
Rohre an, wodurch die gewiinschte Frequenz sowohl
des Senders als auch des Empféadngers eingeschaltet

ist.
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Sind nicht alle Frequenzkandle mit Quarzen bestiickt,
so sind die den nicht belegten Kandlen entsprechenden
Schalterstellungen mechanisch am Schalter zu blok-

kieren. (Siehe 8.9)

- =y - - — -

Der Krachsperrenschalter U 5 dient zum Ein- und Aus-
schalten der Krachsperre im Empfinger. Dieser wird

nur dann ausgeschaltet, wenn sich die Station an der
Reichweitengrenze befindet und der Funkverkehr trotz

Empféangerrauschens durchgefiihrt werden soll. Durch

Offnen des Schalters U 5 wird das Potentiometer "
W 101 (im Empfdnger) von Masse abgetrennt (siehe Be- fﬁ

schreibung des Empfingers 6.8.7).

Die Diodenstrecke in RS 17, welche durch Gleichrich-
ten der Rauschspannung die Sperrspannung fiir die
NF-Vorstufe erzeugt, ist jetzt gesperrt, weil die
Dioden-Katode nach Abtrennen des Potentiometers # 101

eine sehr hohe positive Vorsnannung liber W 90 erhilt.
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7 WARTUNG

Tel Reinigung

Die aAnlage ist in regelmédigen Abstédnden zu reinigen.
Wochentlich wird &duflerlich Staub und Schmutz beseitigt.
Vierteljdhrlich sind die Baugruppen des Geréteeinsatzes%'}
zu entstauben. Zu diesem Zweck Geridteeinsatz aus dem Ge
hduse herausnehmen und von allen Seiten vorsichtig aus-
blasen. Bei dieser Gelegenheit festen Sitz der Rohren,
Quarze und Sicherungen liberpriifen. s empfiehlt sich,

v auch die Steck- und Klemmverbindungen nachzusehen, sowie]

die Kabel auf Scheuerstellen und Aufbriiche hin abzusuche

Te2 Pflege_der Batterie
Sollte keine gesonderte Batterie: filir das Funkger&t vore y
handen sein, so bedarf die Wagenbatterie infolge der ¥

Mehrbelastung durch das Funkgerdt besonderer Pflege.
Die in der Wartungsvorschrift des Akkumulators festge-
legten Richtlinien fiir Aufladung und Entladung sind

peinlichst einzuhalten. Nach jeder erneuten Inbetrieb-

nahme ist der Ladezustand des Akkumulators mit dem MeB-
instrument im Bedienger&dt zu liberprifen: Taste am MeB-

instrument driicken, Batteriespannung an der unteren %Q

Skala ablesen. “§
3

7.3

0
I+
[Jon
HO
(L]
nes
e
no
=
o
=
e
s
103
1o
s

ustausch
==c=======

Die Sicherungen im Zerhackerteil filir die Anodenspan-
nungen sind nach Abnehmen der Abdeckhaube zugidnglich.,
Als bLrsatzsicherungen nur solche mit tr&dger Ausldsung gg‘

verwenden.

Si
Si

Feinsicherung 0,2/250 trige FN 1
Feinsicherung 0,2/250 trige FN 1 '

Si 4 Feinsicherung 0,2/250 trige FN 1 :

S Feinsicherung 0,2/250 trdge FN 1

]
2

Si 3 Feinsicherung 0,2/250 trdge FN 1
4

Si 5
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Die Reluaisfedersdtze sind mit staubdichten, durchsich-
tigen Hauben geschiitzt. Aus diesem Grunde eriibrigt sich
eine Reinigung der Kontakte von Verschmutzungen.

Sollten sich an Kontakten von Relais, welche die Be-
triebsspannungen ein- und ausschalten, Abbranderschei-
nungen zeigen, so sind die Kontakte ohne Druckanwendung,
die zu einer Verdnderung der Justierung fiihren konnte,
mit einem Streifen Silberputztuch (Bestell-Nr. 28 P
15-701) oder mit einem Kontaktreinigungsbesteck zu
sdubern. Nachjustieren der Relaiskontakte darf nur wvon
geschultem Personal entsprechend der Relais-Einstellvor-
schrift vorgenommen werden. Die Vorschriften kdonnen bei

Bedarf vom Werk angefordert werden.

Die Lebensdauer der Zerhackerpatronen entspricht etwa der
der Rohren. Nach etwa 1500 Betriebsstunden beim Empféanger-
Zerhacker (+ 240/120 V) sowie nach etwa 100C Betriebs-
stunden beim Sender-Zerhacker (+ 350 V) ist ein Austausch

der Zerhackerpatronen unbedingt erforderlich.

Funktionskontrolle

Zum schnellen Uberpriifen der Anlage (selbst wihrend des
Funkverkehrs) dient das Priifinstrument 2 P 102 A 3,
Dieses 148t 'sich, nachdem am Gerdt SEM 7 der mit Schnapp-
verschliissen gehaltene Deckel abgenommen ist, wahlweise

an 2 hierfiir bestimmte MeBbuchsenleisten anschlieBen.,
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Wirkungsweise des Prifinstrumentes

Das Priifinstrument 2 P 102 A 3 hat 2 MeBinstrumente.
Mit dem Instrument J 1 lassen sich mit Hilfe des Mef3-
stellenschalters. Anoden- und Heizspannungen und die von
der HF-Ansteuerung abhidngigen Gitterstrdme einzelnex
Rohren. sowie die
HF-Abstrahlung iliberpriifen. Zur Messung wird der Mehr-
fachstecker des Priifgerdtes entweder auf die Buchse

Bu 4 des Empféangers oder Bu 6 des Senders aufgesteckt.
In den Baugruppen und im Priifinstrument eingebaute
MeBwiderstdnde fiihren automatisch den richtigen MeBbe-v
reich herbei. Die Heizspannung wird iiber den Doppelweg-
Gleichrichter G 1 gemessen, da die Polaritédt der Heiz-
spannung davon abhidngt, ob der Pluspol oder der Minus-

pol der Batterie an Masse liegt.

Die Bedeutung der einzelnen MeBstellen am Schalter geht
aus dem Schaltbild "Prifinstrument SEM 7-80" 2 P 102
A 3-501 (4) und aus der am Priifinstrument selbst ange-

brachten Tabelle hervor.

Zur Kontrolle der HF-Abstrahlung des Senders (MeB8stel-
lung "UHF") ist der Antennenstab aus seiher Halterung
auszuschrauben und in die Bananenbuchse auf der linken
Seite des Priifgerédtes einzustecken. Es empfiehlt sich,
diese Messung in stets gleicher rdumlicher Lage des
Priifgerdtes und in jeweils gleichem Abstand von der

Antenne durchzufihrene.

Das Mitteninstrument J 2 dient dazu

1.) den Unterschied zwischen Empfingerfrequenz
und der Frequenz des einfallenden Trigers
festzustellen, )

2.) das ordnungsgeméBe Arbeiten der Steuerstufe
und der Nachstimmstufe im Sender zu iber-
wachen. )

Um bei einer Nachstimmung der Steuerstufe im Sender

mit dem Trimmer C 23 auf Bandmitte den EinfluB der
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Nachstimmstufe auszuschalten, ist beim Nachstimmvorgang
der rechts neben dem MeBstellenschalter befindliche
Schalter U2 "Nachst." auf "Aus" zu legen. Hierdurch ist

die Nachstimmspannung kurzgeschlossen.

Bei der Uberpriifung des Empfiangers mit einem MeBsender
wird das Prifinstrument zur Linstellung der MefB3frequenz
auf die Frequenz des Empfidngers verwendet: Grobabstimmung
auf ﬁaximalen Begrenzerstrom, Feinabstimmung auf IHitte -~
Null,

Wir bitten, die MeBwerte, die sich bei ordnungsgemidllem
Arbeiten des Geridtes ergeben, in eine gesonderte Tabelle

einzutragen.

Prifung und Fehlersuche mit dem Priifinstrument
2 P 102 43 ’

- — - — - — - ——— - U w— > = - P . WD S = e e = D G = s G = — -

Vor sicht ! Auch bei Stellung des Hauptschalters

am Bediengerdt auf "Aus" liegt die
volle Batteriespannung an den Relais!

Bei Eingriffen im Gerat vorher Batterie-

kabel entfernen!

Die Betriebsspannungen und Gitterstrdme werden am linken
Instrument abgelesen, Frequenz-Abweichungen am Mittenin-
strument. Die jeweiligen MeBbereiche (Endausschlige) sind

am Schild des Priifinstrumentes angegeben.

1. Betriebsspannungen

Kabelstecker des Priifinstrumentes in Bu 4 (Empféanger)
einstopseln. Empfdanger einschalten, d.h. Hauptschalter
auf "E", Melischalter auf:

1= U, (Heizspannung) MeBbereich = 15 V
2 =07, 120V (Anodenspannung) " = 200 V _5
@
3=U, RS 18 (Anodenspannung) " = 500 V f
. 3
Dia Hotrioehnmpnnnungon anlnd nauch bei den LHlollungen ‘
dan Hauptuwohnltera aul "W, "G", "V"' und "T¢" 2u kon-
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- trollieren. Infolge anderer Belastung kann sich die -}
Anzcige goringfiligig éndern. In Stellung 3 (UA Endrohr)
wird bei getastetem Sender jedoch nur ein Wert von ;

etwa 120 V angezeigt.

Kabelstecker des Priifinstrumentes in Bu 6 (Sender)
einstopseln. Hauptschalter auf "w", "G", "V" oder
"Tg" stellen.

Auler in Stel}ung "Tg" muB die Sprechtaste gedriickt
werden, damit die Anodenspannungen fiir den Sender

eingeschaltet sind.

MeBschalter auf:

— 1= 0, (Heizspannung) MeBbereich = 15 V
- 2 =T, 120V (Anodenspannung) " = 200 V
5=1U, 350V (Anodenspannung) " = 500 V
8 =T, 240V (Anodenspannung) " = 500 V

Die Heizspannung fiir den Empfanger wird durch das
Relais B, filir den Sender durch das Relais V einge-

schaltet.

Jollten die verlungten worte tiir die anodonuspunnung

5 nicht erreicht werden, obwohl auch das Instrument
am Bediengerdt (Knopf am Instrument gedriickt!) eine
ausreichende Batteriespannung 12 V bzw. 6 V an-
| zeigt, so ist das Zerhackerteil einer besonderen
Priifung zu unterziehen. Wird auf Stellung 2 bei
1120 V" und "UA" zu wenig Spannung angezeigt, so
ist Zerhacker Z 1, bei zu geringer Anzeige auf
Stellung 3 "350 V", Zerhacker Z 2 probeweise durch
einen neuen zu ersetzen. Bei gdnzlichem Fehlen der
Anodenspannungen miissen folgende Teile kontrolliert
werden: Die Sicherungen im Zerhackerteil, ¥ 122,
w123, W 126, C 164, C 165, C 225, C 226, D 14 und s
D 15 im Schaltteil. ~

Sind die Batteriespannungen in ausreichender GroBe v

vorhanden, so lassen sich folgende Messungen durch- ;¢
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fihren:

2. Prifung der NF—Endstu%e des Empféangers

Kabelstecker des Priifinstrumentes. in Bu 4 (Empfénger)
. einstdpseln. Hauptschalter auf "E" stellen. MeB-
{ schalter auf 8 (UK RS 18) bei MeBbereich 10 V.

Bei einem zu groBen Wert, d.h. bei zu grofler Spannung

zwischen Katode und Masse ist

der Gitterblock C 111 auf FeinschluB zu unter-

suchen, bei zu geringem Wert RO 18 iberpriifen.

Wird der Sender getastet, so geht die Anzeige infolge

der Anodenspannungs-Verminderung (fiir R6 18) ent-

sprechend zurilick.

3., Priifung des Oszillatorteils

Kabelstecker des Priifinstrumentes in Bu 4 (Empfédnger)
it einstopseln. Hauptschalter auf "E", "w", "G", "V" oder :t'
"Ig" stellen. MeBschalter auf 6 (Jg R6 21). @i
MeBbereich = 100/uA. Ik

X Gemessen wird der Gitterstrom des einen Triodenteils . %,
von ROo 21, der AufschluBl iiber den Schwingzustand der

R6hre gibt. Priifung fir sdmtliche 8 Stellungen des }

= ¥ Frequenzschalters durchfilhren. Die WNerte streuen. g

iy { 4. Priifung des Wechselsprechkanals

Kabelstecker des Priifinstruments in Bu 4 (Empfénger)
~ & einstopseln. Hauptschalter auf "W" stellen. MeBschal-
’ ter auf 7 = Jg RO 20. MeBbereich = 100/uA. Gemesseén

E: wird der Gitterstrom (Schwingstrom) der Quarszstufe

R6 20. Der Sender darf hierbei nicht getastet werden.

5e Priifung der Mischstufe im Empfénger

Kabelstecker des Priifinstrumentes in Bu 4 (Empfénger)
einstdpseln. Hauptschalter. auf "E", "W", "G", "V" oder
"Tg" stellen. MeBschalter auf 5 (Jg RS 13).
MeBlbereich = 100 juA., Gemessen wird der Gitterstrom

(Schwingstrom) der Quarzstufe RS 13 (Triodenteil). §

i - e -
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6.

Messung des Begrenzerstroms (1et7te ZF-Stufe
des Lmpfiingers)

Kabelstecker des Priifinstrumentes in Bu 4 (Empféngef)A
einstdpseln. MeBschalter auf 4 (Begrenzer RO 16).
MeBbereich = 100 juA. Gemessen wird der Gitterstrom
(Begrenzerstrom) parallel zu dem dauernd ange-

schlossenen MeBinstrument im Bediengeridt.

Wird kein Trdger empfangen, so zeigt sich nur ein
geringer Grundausschlag, der bei Empfang eines Trégers

entsprechend der Empfangsfeldstdrke zunimmt.

So0ll eine Feststation empfangen werden, Hauptschalter
auf "E" oder "G" stellen, zum Empfang einer Fahr-
zeugstation iliber den W-Kanal auf "W". Frequenzschalter

auf die Kanalfrequenz der Gegenstation einstellen.

An einem genligend groBen Ausschlag wird erkannt, dal.
Antenne, Frequenzweiche und sdmtliche Empfédnger-

stufen bis R6 16 in Ordnung sind.

Mittenkontrolle

Am rechten Instrument (Mitteninstrument)wird héupt-
sédchlich der Unterschied zwischen der Frequenz des ?;
Empfédngers und der des einfallenden Trédgers angezeigt., %%‘
Der Begrenzerstrom muBl fiir diese Messung um mindestens %E’
S/uA groBer sein als ohne Trédger gemessen wurde, }7

Ein kurzer Teilstrich am Mitteninstrument entspricht

T
dann einer Frequenzablage von etwa + 1,5 kHz. Q
Dieser Wert kann jedoch schwanken in Abhidngigkeit von L
der Steilheit der Umwandlerkennlinie. r
Bei einer zu groBlen Mittenablage konnen folgende g
Fehler vorliegen: \ f

R

1. Oszillator verstimmt
In diesem Falle muB bei eingeschaltetem Sender
ebenfalls eine Frequenzabweichung entstehen und
von den Gegenstationen bei Empfang festgestellt
werden. ‘

Man priift, ob die Verstimmung nur bei einem be=-
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3,

stimmten rFrequenzkanal stattfindet. Zur Fehlerbe-
seitigung ist der Trimmer des betreffenden Kanal-
quarzes nachzustimmen bzw. der qQuarz auszuwechseln,

siehe 8.10!

"Sender einer Gegenstation weicht von der Soll-

frequenz ab.

. Dies ist daran zu erkennen, daB. die Mittenablage

nicht bei Empfang anderer Stationen auftritt.
Die Gegenstation muB dann eine Priifung des Oszil-
lators und der Steuerstufe (C 23) mit der Nach-

stimm-Einrichtung vornehmen.
Uberlagerer im W-Kenal verstimmt

Hierbei tritt eine Frequenzablage nur bei einge-

schaltetem W-Kanal auf, evtl. Quarz Q¢ auswechselnm,

Scheiden die vorstehend genannten Fdlle aus, so

"ist eine Verstimmung des Umwandlerfilters oder

eine Verdnderung einer der Umwandler-Dioden,

welche paarig ausgesucht sind, mdglich. In diesem
Falle ist die Empfangsqualitdt auch bei verhidlt-
nismdBig groBler lMittenablage wenig heeintrdchtigt,
da die Umwandler-Kennlinie iber einen ziemlich

groBen Frequenzbereich geradlinig verlauft.

KBine Verstimmung des ZF-Oszillators Q 11/R6 13
oder der 1. ZF und 2. ZF tritt erfahrungsgemal

nicht auf.

Anmerkung zu den Punkten 3. - 4. - 5.: Eine Fehler-

beseitigung ist nur in einer mit den notwendigen

MeBeinrichtungen versehenen Funkwerkstatt moglich,

Priifung der Steuerstufe des Senders

Kabelstecker des Priifinstrumentes in Bu 6 (Sender)

einstopseln. Sender tasten, d.h. Hauptschalter im

Bediengerét auf "Tg", n"gY oder "W stellen.»Bei nan

oder "W" Sprechtaste driicken! Meflschalter auf 5
(Jg R6 5). MeBbereich = 1.00/uA.

Gemessen wird der Gitterstrom (Schwingstrom) des
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10.

1.

einen, in Dreipunktschaltung schwingenden Trioden-

systems der Steuergtufe RO 5.

Am rechten Instrument (Mitteninstrument) wird der
Unterschied zwischen der Frequenz des Quarzes der
Nachstimmstufe und der von der Steuerstufe erzeugten
Frequenz gemessen, sofern der Kippschalter (rechts
vom MeBschalter) nach hinten gelegt ist, d.h. Nach-
stimmung eingeschaltet. Das MeBinstrument mu + O
Skalenteile anzeigen. Um festzustellen, ob die
Steuerstufe auch bei abgeschalteter Nachstimmstufe
auf ihrer Sollfrequenz schwingt, wird die Nachstime
mung durch den nach vorn gelegten Kippschalter un-
wirksam gemacht (Nachstimmung Aus). Zeigt das Mitten- %
instrument jetzt eine Abweichung von mehr als + 5 Skt
an, so muB die Frequenz der Steuerstufe mit dem
Trimmer C 23 korrigiert werden. Diese Linstellung
ist nur von Leuten durchzufiihren, die mit der An-

lage gut vertraut sind.

Priifung der Treiberstufe des Senders

Gepriift wird wie unter Absatz 8

MeBschalter auf 6 (Jg RS 8). Gemessen wird der Gitter=

strom der Rohre 8, der von der HF-Ansteuerung

seitens der Rohre RO 7 abhéngt} In R6 7 wird die Os-

zillatorfrequenz (siehe Priifung 7.6.2 Abschn., 3)

. -m 3 3 Bl W e "‘ o £ M Tl Koy s 2% ¥ e w o
R - S R TG PR QU g 5 “p R - bane Eo T P S + + . E
T -t : ; < . N e : T . o ' & -
P Ei A ! 5 S - . ST e wF 2 . B . s
a - : . -

mit der Frequenz der Steuerstufe (siehe 7.6.2
Abschn. 8 gemischt. Priifung bei allen 8 Kanalfre-

quenzen durchfiihren.

i
Tw

-

Priifung der bEndstufe des Senders

Geprift wird wie unter Absatz 8

MeBschalter auf 7 (Jg R6 9). Gemessen wird der Gitter-

strom, der von der HF-ansteuerung seitens der Trei-

é;
berstufe RS 8 (siehe Abschn. 9) abhingt. ¥

A
Priifung der fAbstrahlung von Senderleistung tf*
aus der iantenne L

Kabelustecker des Prifinstrumentes bei dieser Priifung
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in keine Buchse einstopseln. Kleine Stabantenne
aus dem Gerdt herausschrauben und in die kleine

Buchse neben dem lMeBschalter einstdpseln.

MeBschalter auf 9 (UHF) stellen, Priifinstrument
in das Strahlungsfeld der Antenne bringen und
Sender tasten. Je nach Entfernung des Priifinstru-

mentes von der Antenne zeigt sich ein mehr oder

weniger groBer Ausschlag am linken MeBinstrument.

Die Priifung ist bei allen 8 Frequenzkandlen durch-

zufiithren, Eine absolute Messung von abgestrahlter

HF-Leistung ist mit dieser Vorrichtung nicht v%

mégli Chor

Rohrenpriifung :

An Hand der Messungen mit dem Priifinstrument kdnnen
nur fir wenige Rchren Riickschliisse auf deren Gilite
gemacht werden. Bei "UK Endrohr R 18" 148t sich
unter der Voraussetzung, daB die dort angeschlos-
senen #iderstdnde und Kondensatoren in Ordnung
sind, die Emission der Rohre R6 18 erkennen.

Bei den iibrigen meBbaren Stufen werden Gitter-
strome gemessen, aus denen besonders bei den selbst
schwingenden Stufen Rilickschliisse auf die ROhren-

qualitdt mdglich sind. Zu diesen Stufen gehoOren:

Steuerstufe des Sender (RS 5) .
zweite Mischstufe des Empféngers (RS 13)
Oszillator (RS 21) und

Misch- und Oszillatorstufe des "W-Kanals"
(RG 20).

i
115
4

Die Gitterstrome der Treiberstufe des Senders

s

(R6 8) und der Endstufe (R3 9), sowie der Empfénger-

e T e

i, o

Begrenzerstrom (R6 16) hingen immer von den HF-

B e
g

Ansteuerungen seitens der vorausgehenden Stufen ab.

(AR

Es empfiehlt sich, nach Eingrenzung des Fehlers
die Sockelspannungen an der vermutlich defekten

R6hrenstufe zu messen oder die Rohre in einem

. B

ROhrenpriifgerdt zu priifen.
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MESSWERTE Tabslle I

- gemessen mit dem Priifinstrument 2 P 102 A 3 bei einer Batterif
spannung von 12,6 V (bzw. 6,3 V).
Empfénger (Bu 4)
Schalter Messung MeBbereich Haupt- Sollwert
Stellung schalter am 100 ,uA
(Bedien- Instrument y
gerit) (3]
1 UHz 15 V E
] 2 U, 120 200 V E b .
¥
‘ 3 U, R6 18 500 V E ca. 240 V N "
~ Tg ca. 125 V
(Sender ein- !
geschaltet) 4
o fo 00504V 4 Begr.R6 16 100 /uA E u.W 10 ... 20 /uA 5
il Ohne Empfang t
41 eines Tr&dgers ‘ y
(s O a6V 5 Ja R6 13 100 /uA E 5 ¢oo 20 /uA 1 ;
},iii
o ,
frpon’ L 20w 6 Ja Ro 21 100 /uA E 20 c.o 100/uA 1
3, R6 20 100 ,uA W 8 ... 12 ua ¥
di 8 U, R 18 10V E 9 «eo 10V
, Tg T5 .. BV e
(Sender ein- TE
geschaltet) £
?5;\ Die Priifungen 4 und 6 sind fiir sdatmliche Frequenzkanidle , i
! durchzufiihren. CE
Mittenablage:
Bei Empfang einer Feststation Sollwert am Mitten-
oder einer Fahrzeugstation instgument: o £
+ 0 ... 3 *

Der empfangene Tridger muB einen Begrenzerstrom (Stellung 4 :-
Begr. RS 16) hervorrufen, der um mindestens 5 /uA grofer ist
als ohne Triger gemessen. Dann entsprechen + 1° am Mitten-

Instrument einer Frequenzablage von ca. + 1,5 kHz.

i
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MESSAERTE " Tabelle II

gemessen mit dem Prifinstrument 2 P 102 A 3 bei einer Batterie-

spannung von 12,6 V (bzw. 6,3 V).

Schalter- Me ssung MeBbereich Haupt- Sollwert
Stellung schalter am 100 A
(Bedien~ Instrumént
geridt)
1 Uy, . 15V Tg ca. 12,6 V
bzw. 6,3 V
2 UA 120 V- 200 V Tg ca. 135 V
3 UA 350 V 500 V Tg ca. 350 ¥
. . . ] l’:w, VoA — ‘/«/4;;\/
5 JG R 5 100/uA Tg 20 <o 25/uA Shey o 7
6 J, R6 8 100/uA Tg 45 <. 60/uA Aoow) 5= 6wV
7 Jq R 9 100 juA Tg 65 «.. 80 uA (25u) 46720V
8 UA 240 V 500 V Tg ca., 240 V
9 UHF 100 Skt Tg mittlerer Ause

schlag bei einer
Entfernung ... m
von der Antenne

Die Priifungen 6,7 und 9 sind fiir sdmtliche Frequenzkanile

durchzufiihren,
Kontrolle der Nachstimmung: Sollwert am Mitten-Instrument:
Kippschalter nach vorn i_Oo e i.4° maximal
{Nachstg. Aus")
" Kippschalter nach hinten genau auf Mitte i_Oo
=5 -

%,
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wie heim lmpFanger (N,4.2) atall

ks sind abzugleichen:

SK 7 und SK 8 auf Rauschminimum
SK 9, 10 und 11 auf maximalen Begrenzerstrom.
Zur Quarzkontrolle ist Jg Ro 20 zu priifen. v
Fiir den Abgleich von SK 7 ... 11 wird ein Schrauben$

zieher verwendet.

8¢4.4 Abgleich des HF-Kreises SK 12 im Oszillator

Priifinstrument an Bu 4 (Empfanger) anschlieBen und i
Schalterstellung'Jg RS 21™den Gitterstrom bei sémt-tj;i
lichen Frequenzkan#dlen messen. Sollwert: 20 bis 100 A
Priifinstrument an Bu 6 (Sender) ausschlieBen.
MeBschalter auf 6 "Jg Treiber Ro 8" stellen.
SK 12 mittels eines Schraubenziehers aus Isolierma-

. terial auf Maximum am Priifinstrument einstellen.

maximaler Begrenzerstrom auftreten. Der Anodenkreis

P

SK 13 darf nur mit Hilfe einer Frequenz-Dekade nach- ggf

gestimmt werden. iy

B 845 Nachstimmung der Steuerstufe _im_Sender

ok
Das Gerdt muB vorher mindestens 10 Minuten bei ent- ,;&

sperrtem Sender warmgelaufen sein.

{
Zum Abgleich werden bendtigts “ f'
1. Priifinstrument 2 P 102, welches an die Priif- g@
buchse Bu 6 (Sender) anzuschlieBen ist. ™
2. Ein Schraubenzieher zum Einstellen des
Trimmers C 23,
Der Abgleich wird bei entsperrtem Sender folgender- {’ﬂ
0 massen durchgefiihrt: ) B

1 C 23 auf groBte Kapazitdt stellen. Die Stellung des




Rotors von ¢ 23 14Bt sich von der Unterseite des

Gerédteblocks beobachten.

Kipphebelschalter am Prifinstrument nach vorn legen

(Nachstimmung *“Aus?)

C 23 langsam nach links (nach C min.) drehen und das
Mitteninstrument des Priifinstrumentes beobachten:
Der Zeciger durchiduft von einer Lkxtremlage kommend
die Mitte (Wull), geht dann in die andere Extremlage
und wandert vorn dort zuriick zuceMitte. Steht der
Zeiger jetzt wieder auf genuu "Null", so ist die
richtige EFinstellung fiir C 23 getfunden. Die Einstel-

lung auf andere Nulldurchginge ist falsch.

Zur Friifung der Einstellung Kipphebelschalter nach
hinten legen (Nachstimmung "Ein"). Der Zeiger am
Mitteninstrument muf auf "Null" (Mitte) stehen
bleiben. Diese Zeigerstellung "Null" muB auch nach
wiederholtem Sperren und Entsperren des Senders
jedesmal wieder erreicht werden und darf sich bei

lModulation mit Ruf oder Sprache nicht veridndern.

So0ll statt des vorstehend beschriebenen Abgleichs
nur eine Korrektur durchgefiihrt werden, so ist mit

¢ 23 bei abgeéchalteter Nachstimmung der Zeiger am

MeB8instrument auf "Null" zu bringen.

Es empfiehlt sich eine nachtridgliche Kontrolle durch

Verkehrsaufnahme mit einer oder mehreren Gegenstationen.
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Stromverlauf, gemessen mit dem Mitteninstrument beim Durchdr

des Trimmers C 23 von groBter auf kleinste Kapazitéat.

rtohbigor Nulldurohgang

Anmerkung: Treten in der Nachstimmung Iehler auf, die nach der |
oben gezeigten Methode nicht behoben werden kdnnen, sind folgen-

de Teile zu priifen und gegebenenfalls auszuwechseln:

die Rohre Ro 6, der Nachstimmguarz Q 1, die paarig ausgesuchtem

Umwandler-Dioden G 3, G 4.

AuBerdem kann gepriift werden, ob der Hubbegrenzer die positiven
und negativen Halbwellen gleichmdBig (symmetrisch) begrenzt. In g°-

einem Oszillografen, der an ein HubmeBgeridt angeschlossen ist, ;
missen bei Hiiben zwischen 12 und 15 klz symmetrische Abplattungfaj‘
der positiven und negativen Halbwellen zu sehen sein, wenn mit ~§‘
einer Sinus-Spannung von 1000 Hz moduliert wird. Gegebenenfalls‘;;

sind die paarig ausgesuchten Begrenzer-Dioden G1, G2 auszu- :

wechseln.
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3121 1 |Kleinstwiderstand S kn 10% 0,25 W Axiulfiraht Beyschlag
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.‘*&.G 1 |Ixfttrizmer ~ 11pPF LBN 31383 Tronser .

&3 1 m.nm«nn»nlau 11pP LBN 31383 Tronser R12| 1 | Relais 631 B 33 Al Gruner m,Kappen
_%ﬁ 1 wvﬁwu»ﬁﬂnon 11pF LBN 31383 T-onser R13] 1 | Relais 631 B 33 Al Gruner m,Kappen
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Buchse(vollst, ) enthalten im jeweiligen Statipnsplon
Buchsenleiste 2 P 91,21 (5)
Buchsenleiste 2 P 91.21 (5)
Drehspulinstrument hod © m.2pol.Umschalter Gossen |
obere O-loo0 /uA
1ool,uAL’lﬂf mit 2 Ska untere 0-19'V
Klemmleiste 2 P 91,20 (&)
Reihenlampe 2834/6 bei 6V Betridb |Rafi
2834/12 bei 12V Betrielh Rafi
Reihenlampe 2834/6 bei 6V Betrieb Rafi
2834/12 bei 12V Betriel® Rafi
Reihenlampe 2834/6 bel 6V Betrieb Rafi
2834/12 bei 12V Betrielh Rafi
Sofittenlampe 6428/3W/12V _beil 6V Betpieb Osram
6430/3W/24V bei 12V Be$rieb Osram
1 | Drucktaste T lol/2a-46P2A18 E HS | Haller
1 |Drucktaste T 101/2a~-46P2A18 E HS | Haller
1 |Kippschalter 3419 S mil MetallMnebel Bér
1 | Stufenschalter 1200-61 4x6 Kont,m.Ansphlag
23 P 20.5 Al Bar
Kippschalter 3417 S 23 P 19 E BHT it MetallAnehel)
Stufenschalter 24 P lo.1 A13 B Mayr
Achsenlénge 24mm 1%x8 Stellungen Typ A91B o.Anschlag
Drahtwiderstand WD 1 "g" Ohm+5% Rosenthal
Drahtwiderstand DWD 1 "“g" 1,2 Ohm+5% | Rosenthal
Habelbaum 2PI1421-557 (3)
Fu-
noten
L | _Tog Name . . Uste bosteht
5 s (15354 | Ao Bediengerat o ) Butt
[ 4 |BP2BOIR0F37-75) 6 | aeer | e BG 7= 21 Blatt-Nr.
3 VP2ED /850 Wi 4.8 Low: | merm | e 1
21 é/’zfi[?zl 10450 | & Zuchnungs- 2 P 91 A21-511 (34) .5-;'- .
38
Aendy - Mitt -Ne.|  Tag AN Ersatz fur

Form. S.49. A4 800. 1255

Gobr. Wishmenn 22:%€
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